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ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پستون او هزاره وو 
ورسره عرب. گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سینه کی د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هر افغان دی 
هر بجی یې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمض ود تاحک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوبدان 
وابو الله اکبر وایو الله اکر 


مسا 


اسنا 


د پوهنې وزارت 


كسا 


چھ ‏ هم 


یوولسم ټولکی 


د چاپ کال ۱۳۹۸ ه . ش. 


د کتاب خانگرتیاوي 


مؤلفین: د تعليمي نصاب د کیمیا څانگې د درسي کتابونو مؤلفان د مسلکي غړي 
اډیټ کوونکی: د پښتو ژبې اوت خاني عملي غړي 

ټولگی: یوولسم 

د متن ژبه: پښتو 

انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 
خپروونکی: د ری وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 

د چاپ کال: ۱۳۹۸ هجري شمسي 

د چاپ خای: کابل 

چاپ خونه: 

بریشنالیک پته: curriculurn@moe.g0v.af‏ 


۵ درسی کتابونو ۵ چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامی جمهوریت د 
پوهنې وزارت سره محفوظ دی. په بازار کې يې پلورل او پپرودل منع دي. له 
سرغروونکو سره قانوني کرنه کيري. 


د پوهنی د وزیر پیغام 


اقراً باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای ل شکر په خای کوو . چې مور ته یی ژوند رابښلی .او د لوست او لک 
له نعمت څخه يې برخمن کړي يو. او د الله تعالی پر وروستي پیغمبر محمد مصطفی ته چې الهي 
لومرنی پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
خرنگه چې ټولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز کال د پوهنی د کال په نامه ونومول شو. له دې امله 
به د گران هبواد ښوونیز نظام د زورو بدلونونو شاهد وي. سوونکی, زده کوونکی. کتاب. ښوونځی. 
اداره او د والدینو شوراگانی د هېواد د پوهنیز نظام شپږگوني بنستیز عناصر بلل كيپري > چې د هېواد 
د ښوونې او روزنې په پراختیا او پرمختیا کی مهم رول لري. په داسی مهم وخت کې د افغانستان د 
پوهنې وزارت د مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کی د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو 
ته ژمن دی. 
له همدې امله د ښوونیز نصاب اصلاح او پراختیاء > د پوهنې وزارت له مهمو لومریتوبونو څخه دي. 
همدارنگه په و . مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي ښوونيزو تأسیساتو کی. د درسي کتابونو 
محتواء ٠‏ کیفیت او توزیع ته پاملرنه د پوهنی وزارت د چارو په سر کې خای لري مور په دې باور یو .چي 
د باکیفیته درسي کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنې اساسي اهدافو ته رسہدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسېدو او د اغبزناک ہوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونكي نسل د روزونکو 
په توگه. د هبواد له ولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلکي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس, او د محتوا په لېږدولو کې. هیخ دول هڅه او 
هاند ونه سپموي .او د يوه فعال او په ديني »ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کې » زیار او 
کوښښ وکړي هره ورځ د ژمنې په نوي کولو او د مسولیت په درک سره په دې نیت لوست پیل 
کری . چې د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران »او د ټولنې متمدن 
او گتور اوسپدونكي وي. 
همدا راز ز له خورو زده کوونکو څخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم . څو له هر فرصت 
څخه گټه پورته کړي .او د زده کړې په پروسه کې د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه .او شوونکو ته 
E E 77-7-7‏ 
په پای کې د ښوونې او روزنې له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو څخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کې بی نه نه ستړې کہدونکی هلې ځلې کړې دي.مننه کوم .اود لوی 
خدای له دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسې ودان افغانستان په هیله چې وگړي ہی خپلواک پوه او 
سوکاله وي. 


د پوھنی وزیر 


دکتور محمد میرویس بلخي 


لومری خبرکی 
محلولونه 


۱-۱ د مخلوط تعربف 

۱- ۲: د محلول اجزاوي 

۳-١‏ : د محلول جوریدل 

:٤- ۱‏ د محلولونو ډولونه 

۱. مشبوع او غير مشبوع محلول 

۱ له مشبوع خخه لور محلول 

۱- ۷: حل کیدونکی او حل کوونکی مادي متقابله اغبزه 
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د لومړي څپرکي لندیز 
دلومړي څپرکي پوښتنې: 
دویم خبرکی 
د محلولونو خواص 


۱-۲ :د محلولون و کولیگاتیف خواص (6768 00 (Colligative Pr‏ 
۲-۲ : الکترولیت او غير الکترولیت محلولونه 
۲-۲ -۱: د ضعیف او قوي الکترولیتونو محلولونه 


کت 
د دویم څپرکي پوښتنې ۱ 
دریم خبرکی 
دکیمیاوی تعاملونو چټکتیا 


۲ کک 
۳ ۲: د تعاملونو د چیکتیا اندازه کول 

٣‏ ۳:د تعاملونو د چیکتیا معادله 

۳-: دتعامل درجه 

۳ - : دکیمیاوي تعاملونو په چټکتیا باندي اغېزمن لاملونه 

٦ - ۳‏ د تودوخی اغبزه په کیمیاوي تعاملونو باندي 

۳ - ۷: د ارهینیوس معادله 

۳ - ۸: د (0/1161070)) ياد تعامل کوونکو موادو د ذرودټکرونو فرضیه 
٣۷‏ اکنلستونه 

٣‏ ۹ا د کناسونو دولونه 

دادريم څېرکې تنیز 

د دریم څپرکي پوښتنې 
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خلورم خبرکی 
کیمیاوی تعادل Chemical Equilibrium‏ 

11 11777٢7 
دکتلې د اغېزې قانون او تعادل‎ :۲-6 

٣‏ په تعامل باندي اغېزمن عاملونه رد لی شاتليه اصل) رعاطك :271 5 عناعاطهع) 
کرت تعادل onic Equilibria)‏ 

(The Common lon 11166 دگ آیون اغبزه‎ ۵ 

1 په كيمياوي تعادل کې محاسبي 
-٤‏ ۷: د امونیا په تولید کې دکیمیاوي تعادل د رعایتولو اهمیت 
د څلورم څپرکي لنډیز 
کو وت 

پنخم خبرکی 
د تیزابونو او القلیو اوبلن محلولونه 

٥‏ : د تیزابونو او القلیو تعریفونه 
٥‏ : د اوبو تيزابي او القلي خواص 
7٤٥‏ و لت لاه 
۵ : دتېزابونو او القلیو قوت 
سی جلا کپدل 
٥‏ - ۰ : د القلیو د جلاکیدلو ثابتونه اود هغو ایونایزیشن 


د پنخم خپركي لندیز 
د پنخم څپرکي پوښتنې ۲ 
شپږم خبرکی 
د تیزابو نو او القلیو تعاملونه 


:-٢‏ د تېزابو او القل ۍگانو تعاملونه او د مالگو جوریدل 

05 : د تېزابونو او القلیو د خنثی کولو تعاملونه او د مالگې جوریدل 

٦ھ‏ و باعیارونه 11۳20108 ) 
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د شرم خبرکی برښتنی 
اووم خبرکی 

دکیمیابي تعاملونو څخه د برېښنا ترلاسه کول 

۱-۷: دبریښنا تیروونکي او نه تیروونکي 

۲-۷ : كيمياوي تعاملونه» چې د بریښنا درامنخ ته کېدو لام لگرځي 

۷ - ۳ : کیمیاوي برېښنايي پیل 

) Electro motive 0۲ ٤٥( دپیل محرکه قوه‎ : ٤-۷ 

٥-۷‏ : د ستندرد الکترود پوتنشیال 

٩-۷‏ : وچ او لانده پیلونه (تجارتی بتری) 

۷-٧‏ : د پیل په ولتاژ باندی د غلظت اغبزي 

د اووم څپرکي لنډیز 

د اووم څپرکي پوښتنې 
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انم خبرکی 
الکترو لیز ەندجاەعی اگ 


۸ -۱: الكتروليتيكي پیلونه 
۸ -۲ :دخورو د وبلې شوي مالگې الکترولیز 
۸ ۳۰ : په اوبلن محیط کې د الکترولیز تعاملونه: 
٤ - ۸‏ : د خورو د مالگې الکترولیز: 
۸ -۵: د سلفوریکک اسید ټوټه کبدل: 
00۸ : ملمع کول اود ځمکې لاندي د فلزي کتودونو ساتل 
۸ -۷: د الکترولیز مقدارې قانون یاد فارادي قانون 
۸۸ : خالص کول » استخراج او د فلزونو تولید 
د انم څپرکي لنلیز 
د اتم څپرکي پوشتنی: 
نهم خپرکی 
فلزو نه 
٩‏ : د فلزونو د لاس ته راورلو لاري 
٩‏ -۲ : د لومړي ] اصليگروپ فلزونه 
۹ ددویم 7 اصل يگروپ عنصرونه (د خمکني القلیو عنصرونه) 
۹ : د دریم اصل يگروپ عنصرونه 
۹ - : انتقالی فلزونه (Transition metals)‏ 


د نهم څپرکي لندیز 
د نهم څپرکي پوښتنې 
لسم خبرکی 
غیر فلزات 
۰ -۱ :د غير فلزي عناصرو مشخصې خانگرتیاوي 
٠‏ : د ]۷11 اصل یگروپ عنصرونه 
۰ ۳ : د دوره يي جدول 1/۸ ۷ گروپ عنصرونه 
۰ - ۶ د دوره یی جدول د گروپ عنصرونه 
۵-۰ : د IVA‏ گروپ عنصرونه 
د لسم څپرکي لندیز 
دم خر پوښتنی 
یوولسم خیر کی 
د شبه فلزونو عنصرونه 


١ ۱‏ : د شبه فلزونو د عنصرونو جوړښت او د هغو خواص 
1۱ -۱: دبورون عنصر. 

۱- ۲-۱ : دبورون مرکبوثه 

دیو و لسم څپ ر کي لنډیږ 

دیوولسم څپرکي پوښتنې 
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سریزہ 

مبالغه به نه وي» که چيري وویل شی چې په ننني صنعت کې د کیمیا علم بنستیز رول او خانگری اھمیت 
لري. د یوولسم تولگي دکیمیاکتاب بنستیزه موخه د کیمیا په ببلایبلو برخ وکې د زده کوونکو چمتوکول دي 
او له زده کوونکو سره د اوسني طبي او صنعتي علومو په زده کړه کې مرسته کوي. دا کتاب یوولس څپرکي 
لري؛ لومری خبرکی يې د محلولونو په ارہ معلومات ورکوي» د محلولونو تعریف. د محلولونو خواص. ډولونه 
او د غلظت اندازه بې روښانوي. 

دویم خپرکی د محلولونو خواص رونانه كوي او د محلولونو کولیگانیف خواصو الکترولیت او غير 
الکترولیت محلولونو»غښتلي او ضعیف الکترولیت محلولونو په هکله رنا اچوي .درم خپرکی د كيمياوي 
تعاملونو د چتکتیا په ارہ معلومات وراندي كوي »د شرایطو او تعامل کوونکو موادو د غلظت اغبزه روښانه 
کوي او هم د كيمياوي تعاملونو په چتکتیا کی د کتلستونو رول خرگندوي. 

خلورم خبرکی د کيمياوي تعادلو په ارہ معلومات و رکوي. په تعادل او محاسبو کی د اغبز ناکو عواملو په ارہ 
معلومات وراندي کوي. 

پنځم خپرکی د تبزابونوه القلیو اوبلنو محلولونونو او د هغوی تعریف روښانه كوي او د محلولونو خواص» 
11 قوت او د هغوی د ټوټه کیدو د ثابت په ارہ معلومات وركوي. 


شپږم خبرکی د تیزابونو او القلیو د تعاملونه تشریح كوي او د عیارولو لاره بی خرگندوي. 

اووم خپرکی په کيمياوي تعاملون و کې د برېښنا منخته را تلل روښانه کوي او د برېښنایې پیلونو له دولو نو سره 
ربدوکس تعاملونو خرنگوالی تشریح کوي. اتم څپرکی الکترولیز او الکترولیتک پیلونه بيانوي .نهم څپرکی 
د فلزونو» لسم خبرکی د غیرفلزونو او یوولسم څپرکي د شبه فلزونو په هکله معلومات وراندي كوي او په 
ترتیب سره په فلزونو» غیر فلزونو او شبه فلزونو باندي را اچوي. د هر څپرکي په پاي کې د څپرکي لندیز؛ 
پوښتنې» ليکل شوي دي» چې زده کوونکي یو خل بيا د څپرکي د لندیز په لوستلو په هکله لنډ معلومات 
ترلاسه کړي»او د سوالونو حل د زده کوونکو په زده کړه کی گتور دي. 


٦ 
PEED... بر و‎ 
زمونږ په چاپیربال کی ببلا ببل توكي شته چې جامد » مایع او گازحالت لري او په بېلابېلو بیو لیدل‎ 
کېږي» خینی د هغوی خالص توكي او یو شمپر نور مخلوطونه دي؛ د ببلگي په دول: بوره يوه خالصه‎ 
ماده ده؛ کله چې بوره دشگو سره وځای شی» نو مخلوط جوروي؛ همدارنگه د بوري او د اوبو د‎ 
یوخای کبدو په پایله کې هم مخلوط جوربري؛ خو دا دواره مخلوطونه بو له بل څخه توییر لري» د‎ 
بوري او شگو په مخلوط کې د مخلوط اجزا وې په تولو برخوکی په مساوي او یوشان نه لیدل کېږي»‎ 
دا دول مخلوطونه د غير متجانس په نوم یا ديرري. د بوري له حل کبدو څخه په اوبو کی هغه مخلوط‎ 
۶ جوريري؛ چې په هغه کی د بوري مالیکولونه د اوبو د مالیکولونو په منخ کې خاي لري او یو مخلوط‎ 
یې جور کری دی چې د هغه اجزاوي په تولو برخوکی یوشان او په مساوي دول وبشل شوي دي» دا‎ 
دول مخلوطونه د متجانسو مخلوطونو له بولونو څخه دي او د محلولونو په نوم يادپپري. ددوو اوبا له‎ 
دوو څخه زیاتو مادو یو خای کبدل متجانس مخلوط دی او د محلول په نوم يادېږي او له یو فاز خخه‎ 


جور شوی وي. 
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څرنگه به تینگو اونریو محلولونو په توپیر پوه شو؟ د مشبوع» غير مشبوع او د مشبوع څخه پورته مافوق 
مشبوع د محلولونو تر منځ کوم توپیر شتون لري؟ څه دول د محلولونو غلظت اندازه کېږي؟ داسې 
پوښتنوته په دې څپرکي کې ځوابونه وړاندې کېږي. 


۵:٠ 1‏ مخلوط تعریف 
د دوو یا څو ډوله موادو یوخای کېدل په یو نه ټاکلې اوکیفی نسبت؛ تاب کی د هغوی تر هع بشپړه 
کیمیابي مخامخ کیدنه ونه لیدل شي» له مخلوط( 76 ) څخه عبارت دی؛ د بېلگې په ډول: د ممیزو 
او نخودو مخلوط. می او وریجې» اوبه او الکول او نور د مخلوطونو ډولونه دي. مخلوطونه په دوه ډوله دي: 
متجانس مخلوطونه (ہے‌ںہورع) او غیر متجانس مخلوطونه( 168708 ). 
١‏ متجانس مخلوط: هغه مخلوطونه دي» چې د هغوی جوړونکي اجزاوې د مخلوطي سیستم په ټولو 
برخوکې مساوي او یوشان وېشل شوې وي او په يوه فاز کې وي؛ د بلک په ډول: د مالگې او اوبو» الکولو او 
اوبو او داسې نور. متجانس مخلوطونه د محلولونو (و501:/1:0770) په نوم یاد وي 
۲ - غیر متحانس مخلو طو نه :(Hetrogen)‏ د هغو محلوطونو له ډولونو څخه دې» چې د هغو د 
oT‏ په تولو برخوکی یوشان او 
په مساوي توگه د شتون و نه لري» هره برخه یې بېلا 
بېل فزيکي اوکیمیاوي 17 لري. 
فاز e‏ رت له هغې برخې څخه 
عبارت دی» چې د سیستم له نورو برخو څخه 
د لیدلوور بوي سطحې په واسطه جلا شوی وي 
او د هغه ټولې برخې د پوشان فزیکی ا وكيميايي 
خواصو لرونکي وي 
کامپنینت ٨0٠7‏ : د سیستم جورونکو اجزا وې دکامپنینت په نوم یا دوي. د متجانس سیستم محلول 
دوو اويا څو مادو متجانس سیستم دی. چې د هغه د جوړونکو اجزاو نسبت تريو ټاکلي حده‌پوري بدلون منونکی 
وي. په عمومي ډول محلول د دوو برخو منحله ماده ( ۶/6٥‏ ) اوح لکوونکی(1ء01۷:) خخه جورشوی دی: 
solute + solvent = solution‏ 
د متجانس او غير متجانس د دوه ډوله مخلوطونو د توپیر د لیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


۱۱۹۰ ۱۹ ۶۶۶۷۶۹۶989۷19۷۷۱ ۷ت“ 


نه 

د ارتیا وړ سامان او موا۵: څلور عدده 150 ملي لیترہ بیکرونه د کولالۍ خاوره» د رنگه نوشابې محلول» غوري 

او ښیښه يي میله. 

کړنلاره ‏ 
- لور بہلا ببل مخلوطونه په خلورو ځانگړو بیکرون وکې جور کړئ» هر یو بايد د اوبو او یو د لاندې موادو لرونکی 

وي: 

a‏ - ۱20,۱8 ۰ - 2.52 دکولالی خاوره 6- 1017 رنگه نوشابه 0- 17 غوري 

2 دا مخلوطونه دښیښه يي میلې په واسطه و ښوروئ او د هغوی خانگرتیاوي وگورئ. 

3 - له پورتنیو مخلوطونو څخ هکوم یو یې متجانس دی؟ 

له پورتني فعالیت څخه ښکاره ده» چې ۱01 له اوبو سره متجانس مخلوط جوروي؛ پردي بنسټ محلولونه له متجا ۱ 

مخلوطونو څخه عبارت دي. 


خرنگه اوب وکې د ۸/07 له حل کہدلو څخه متجانس مخلوط جورپري؟ 

که چېرې د سودیم کلوراید 1 کرستلونه په ی وگیلاس اوب و کې ورزیات شي» د خورو مالگه به حل 
شي؛ نو ۷27 په اوبو کی حل او محلول به جوړ شي» حل کبدل په دې معنا دي» چې ی۷ د حل کبدو 
کر ی ۱0 ۱ اک وا 
د NaCl‏ کرستلونه په پرله پسې توگه ورک شوي او د ۷۳ او ) ایونونه د کرستلونو له سطحې خخه 
جلا او د اوبو له مالیکولونوسرہ به یوخای اود ھغوی په واسطه به چاپیرہ شوي وي: 

۱۷۸۵) ٭3<ج حے- (/)1,0 + (ه)1‎ (aq) + CI (aq) 

دلته به د سودیم ا وکلوراید ټول ایونونە په مساوی ډول 
د اوبو د مالیکولونو په منخ کې خای ولري (2-1) شکل 
چې د حاصل شوي محلول خوند به د هغه په ولو برخو 
کې یوشان وي» د ۷07 ټول کرستلونه له منخه ځي. 
داسې متجانس مخلوطونه» چې د دوو و اوبا له خو موادو 
څخه چې په یو فاز کې شتون ولري» د محلول په نوم 
یادېږي. په یو محلول کې» اتومونه مالیکولونه یا ایونونه 
هش دول پوه کت 


| ا د معلول اجزاوي 
محلولونه د خالص و کیمیابي مرکبونو پر خلاف کبدای شي؛ چې له بیلا بیلو غلظتونو څخه جوړشوي 
وي؛ بايد د موادو نسبي کچه په محلول کې وټاکل شي. د بورې او اوبو په یو ساده محلول کې د يوي مادې ذرې 
په بله ماده کي په متجانس دول مخلوط کېږي. په یو محلول کی حل کوونکي محیط ته محلل او حل شوي 
ماده د حل کېدونکې (منحلبی) مادې يادوي . په عمومې ډول د حل کېدونکې مادي کچه د حل کوونکی 
مادې (محلل) له اندازې څخه لږه ده . د اوبو او ابتایل الکول محلول» چې د 2059 ابتابل الکول او له 80 
اوبو خخه جوړ شوى وي» په دې محلول کی ایتابل الكول حل کېدونکې ماده او اوبه محلل دی. خيني 
وختونه په یو محلول کې د حل کوونکي او حل کېدونکې مادې تاکل اسان کار نه دی؛ د بہلگی په جول: د اوبو 
او الکولو په 50% محلول کی دبرگران دی چې ووای و کوم یو یې حل کوونکی او کوم یوبی حل کېدونکې 
ماده ده . په یو محلول کې د هغه اجزاوي د مخلوط په ډول د نه ټاکلي وخت لپارہ تر څو» چې شرایطو بدلون 
نه وي کری» شتون لري. 
حل کېدو نکې ماده 0//۵:) : د محلول هغه برخه دہ چې په حل کوونکې کي حل او په کوچنسیو 
ذرو (مالیکولونو اتومونو اويا ایونونو) ټوټه کېږي. 
حل کوونکې ماده (solvenD‏ : د محلول هغه برخه دہ چې په خبل خان کې د حل کېدونکې مادي 
د حل کہدو وړتیا لري او هغه په کوچنیو برخو ټوټه کوي. 
-: د محلول جوړېدل 
خرنگه چې په تبرو درسونوکې ووبل شول. اتومونه په مالیکولونو ےت اریکو په واسطه یو له 
بل سره یوخای شوي دي» په خینو مالیکولونو کې اړیکې ایونی دي» چې چې دهغو بہلگی NaCl‏ او KCI‏ 


8 ا 
لت 


وراندي کبدای شي» د خینو مرکبونو د مالیکولونو اربکی اشتراکي دي» چې د هغوی بېلگه کہدای شي 
ولو و 61:2۷ ورادې کړل شی ار کي اریکی اث ا 
دي» چې د هغوی ببلگه کبدای شي د اوبو 70 او امونیا ,۸۷77 مالیکولونه وراندي شي؛ په داسې حال 
کې چې H,‏ او CH,‏ او په داسې نور کې کر ار یت سر تا ورکیم 
حالت ولري» د هغه د مالیکولونو تر منخ ضعیفه قوه شتون لری او د دوی د مالیکولونو تر منځ د قواو دول د 
مالیکولونو قطبیت ( 4۲ ۲01) پورې اړه لري. 
د محلولو د جورہدو وروسته د حل شوې مادې ذرې په متجانس دول د حل کوونکې مادې د ذرو په منخ کې 
وبشل کېږي او دا ویشل کېدل د حل شوې مادې د ذرو او محلل د ذرو تر منځ د جذب د قواو تابع دي؛ د 
بېلگې په جول: د ۷۸0 په مالیکول کی د )او TS‏ 
کې شتون لري؛ خوسره له دې کله» چې د ۷01 کرستلونه په یوگیلاس اوب وکی واچول شې» سودیم کلوراید 
په اوبو کې حل كيري او د ) او * ۷ ایونونه یو له بل څخه جلا کېږي. د انرژي هغه سر چینه چې 5 
او" د ایونونو د جلا کبدلو لامل گرځې» کوم دي؟ څرنگه» چې په (1 - 3) شکل لیدل کېږي. د اوبو 
قطبي مالیکولونه د )۸۷۵ په کرستل اغبزه اچوي: 


(1 - 3) شکل په اوب وکې د مالگې د کرستلونو حل کہدل ښيي 


په عمومي دول جامد ايوني مرکبونه په قطبي محلول کې له غير قطبي محلول څخه ښه حل کېږي؛ د بہلگی په 
ډول: د پوتاشیم او داید ( [) ايوني مرکب په اوبو (قطبی محلل) کې حل کېږي رون ار نت 
لکه کاربن تترا کلوراید نه حل کېږي. ایا په اوبوکې حل کہدل يوازي د ايوني مرکبونو پورې تړلي دی؟ څرنگه چې 
تاسې پوهېږ ۍگلوکوز لر 6 په اوب وکی په آسانۍ سره حليري؛ سره له دې چې د ۲1,٣‏ او 0 اتومونه یو له 
بل سره په خپل منځ کې اشتراکی اړیکه لري» د گلوکوز حل کہدل په اوبو کې د حل کوونکې(اوبو ) او حل شوې 
مادې (گلوکوز ) کې د OH‏ - د گروپونو دشتون له کبله دی چې د اوبو ا وگلوکوز د مالیکولونو تر منځ د هايدروجني 
اربکو په جوریدو پای ته رسېږي او دگلوکوز د مالیکولونو د جلا کېدلو لامل د هغه له جامدي کتلې څخه دی چې 
محلول جوړوي. حلقوي فارمول زر فارمول 


1 4: د محلولونو دولونه: 

محلولونه گاز» مایع او جامد په دري فزیکی ډولونو شتون لري» ټول حل کوونکي او حل شوي مادې» چې د ببلا ببلو حالتونو 
وگازات» مایعات. جامدات) لرونکې دي او د محلولونو د جوریدو لام ل گرځي» په (1-1) جدول کې ښودل شوي دي» 
په هره بېلگه کې يوه برخه د حل کوونکی او بله برخه د حل شوې مادې په توگه په پام کي نيول شوي ده» ہر الیاژونه؛ لکه: 
برنج له مس او جست څخه جورشوي دي یو جامد محلول دی چې په هغه کې د دوو یا زباتو فلزونو اتومونه شتون لري او په 
متجانس دول مخلوط شوي دي. د یو الیاژ خواص (جامد محلول) تل د جورونکو برخو له خواص سره توپیر لري؛ د بېلگې 
په ډول: د اوسپنې الیاژونه د خالصی او سپنې په نسبت دبر کلک او د زنگ وهلو په مقابل کې دبرتینگ دي. د سروزرو او 
سپینوزرو الیاژ کلک او د هغو د ٢‏ 7 زیاته ده. ۱ 

دا چې اوبلن محلولونه (چی د هغوی حل شوې ماده دگاز» مایع یا جامد حالت ولري»» په کیمیاوي او بیالوژيکي تعاملون و کی 
خورا ډېر اھمیت لري» دا دول مخلوط به په بشپر دول وڅېړل شي. 

په عمومي ډول محلول په نهه ډوله دی چې عبارت دي له : 


نل جد ہہ جو ہہ E‏ 
تث 6 7 
-؟---:  ٢‏ جح E‏ 
لل لل دا1717 ۶7 


1- 5: مشبوع او غیر مشبوع محلول 

تاس ې کولاې شي» چې د خوړو د مالگې يوه قاشوغه په یوگیلاس اوبوکې په آسانۍ سره حل کړئ.که د خوړو د مالگی يوه اندازه 
د اوبو پەگیلاس کې ورزباته کړئ وب ه گوري» چې د خوړو ور زیانه شوې مالگه په اوب و کې نه حل کېږي اودگیلاس په ښکتنۍ 
برخ ې کې پات ې کېږي. په هرمحلول کې دتودوخې په ټاکلې درجه کې په حل کہدونکی مادې کی د منحلې مادي يوه ټاکلې کچه 
په حل کوونک وکی حل کیدای شی او دا کچه د حل شوې مادې ماهیت. دمحلل او تودوخې درجې پورې ارہ لري. 

د دې روښانولو لپاره» چې څرنگه يوه ټاکلې کچه حل شوې ماده په حل کوونکی مادې کې حل کېږي؛ مونږ بايد دحل کہدلو 


عمليه موضوع په خیر سره وخیرو. 


= 


لت 


که چبري د خورو جامده مالگه ([۱۵۵) په اوہ وکی واچول شي» د ۲ او CI‏ ابونونه د خوړو د مالگې د کرستلونو 
سطحه خوش یكوي او په خپله د حل کوونکي په منخ کې حرکت كوي» ځينې وخت د دې حل شوو له ایونونو څخه د کرستال 


د ایونونو او کرستلونو تر منخ ټکرونه نور هم زيانبري او په پای کې 
داسې حالت ته رسیږي» د هغو د ایونونو له چیکتیا کوم چې د کرستل 
سطحه یې پرينبي او محلول ته ولاړ دي» دهغو ایونونو چیکتیاسره 
برابريپري چې دکرستالونو سطحي ته ببرته راځې» په دې حالت کی د 
کرستلونو د حلیدو ا وکرستلونو د جوریدو تر منخ متحرک تعادل منخته 
راځي» چې په ( 1 37 شک ل کی بودل شوی دی. هغه محلول چې 
د حل شوې مادې ډېره زباته کچه یې په خپل ځان کې حل کړې وي؛ 
د مشبوع محلول په نوم یادہري: 


را - 5 شکل په مشبوع محلول کې د جامد منحلو مادو او د 
همدې مادې مایع حالت د تعادل په حالت کې د حل کېدونکې مادې 
د حل کبدلو او تبلور کہدلو چتکیتا په محلول کې مساوي ده. چې 
مخکې مو ولیدل يوه قاشوغه د خورو مالگه په بوگیلاس اوب و کې له 
حل کېدلو څخه وروسته اوس هم کولای شو د خوړو د مالگې نوره 
کچه په محلول کې حل کرو هغه محلول چې د نوري حل کېدونکې 
مادې د حل کېدلو قدرت په خپل ځان کې ولري؛ د غير مشبوع 
محلول په نوم يادپپري. 


208 ] په 


د حل کہدونکی مادي ټاکلې کچه. چې د تودوخې په ټاکلې درجې کی د مشبوع محلول دلاس ته راورلو لپاره په کارورل 
کېږي» د انحلال په نوم يادېږي. د تودوخي په ټاکلې در جه کې ديوي جامدي مادي حلیدل د هغې مادي لوړه کچه ده کوم چې 
په 100 گرامه اوی و کې حل کېږي. د مشبوع او غیر مشبوع محلول ترمنځ اړیکه او د خورو د مالگې حلېدل په (1 - 6) 
شکل کې ښودل شوي دي. 

6_1: له مشبوع څخه لور محلول 

څرنگه چې په ( 1 2 جدول کې لیدل کېږي» د ډېرو زیاتو جامدو موادو حلیدل د تودوخې د درجې په لوړوالي دبريري. 
که چېرې یو مشبوع محلول» چې د هغه حلیدل د تودوخې د درجې په زباتوالي زبات شوى وي» خو دا محلول سور کرای 
شي» څه به ولیدل شي؟ 

دس روالد کل راوسن شر فاص هغه ته دص کم کی زاوا په ګله حا شوی وی 
بپرته په محلول کې ښکته كبنيني او د تودوخې په تیتو درج وکې د مشبوع محلول د جوړېدو لام ل کرځي؛ خینی وخت داسې 


سی 


پېښه هم منخ ته راخي» چې محلول د سړېدو سره بيا هم په خپل حالت پاتې کېږي او حل کہدونکی ماده له هغه خخه نه جلا 
کېږي او له مشبوع خخه لورمحلول جوروي؛ له دې امله د مشبوع خخه لورمحلول له هغه محلول څخه عبارت دی چی د 
هغې د حل شوې مادي کچه له مشبوع محلول په نسبت د یوشان شرایطو لاندي زیانه وي. 


مشبوع او غیر مشبوع محلول 
دارتیا توكي او سامان: 250 ملي لیتره بیکر ترمامتر دبنسن راغ » نیونکی کری» نه سوخیدونکی جالی» 60 
امه سودیم اسیتات 00037 - ,7)) 
کرنلاره: 
1) سل ملي لیترہ اوبه په 250 ملي لیترہ پیک ر کې واچوی او تر ر) "800 پوري تودوخه ورکری. 
2) تودو اوبو کی تر هغه وخته سودیم اسیتات ورزیات او وې ښور وی تر څو چې مشبوع محلول یې جوړشي» په دې 
توگه ښایی یو اندازه سودیم اسیتات به د بیکر په لائدینی برخې کی پاتې وي. 
3 لاس ته راغلی محلول فلتر اوجامده برخه ورخيني جلا کړئ. بيا محلول پر خپل خای کیردی» چې سورشي. 
4) کله چې محلول بيا دکوتی د تودوخې په کچه سور شوہ څو وري ټوټې دسودیم اسیتات کرستال ورزیات کری» خپلې 
لیدنی ولیکی. 
ددي محلول د کښېناستلود چتکتیا لامل خه دی؟ 
وم دول محلول به دمشبوع محلول له کبیناستلو څخه وروسته په لاس راشي؟ 
1 - 7: د حل کبدونکی او دحل کوونکې مادې متقابله اغبزه: 

یو پربل کې د توکو حلیدل په بشپره توگه سره توپیر لري» د دې امکان شته» چې يوه ماده په حل کوونکي کي په هر نسبت 
حل شي او یا دا چي په بل حل کوونکي کې لږ حل شي؛ همدارنگه کبدای شي» چې يوه ماده په بلي مادي کې هیخ حل نه 
شي. په عمومي ډول ورته مواد یو پر بل کې ښه حل کېږي: د بہلگی په ډول: دنفتالین هایدرو کارین په بنزین کې ښه حل کېږي 
خو په الکولوکی په ښه توگه نه حل کېږي» د نفتالین مرکبونه په اوب وکې ھیخ نه حل کېږي؛ نو ورته مواد یو په بل کې حل کېږي» 
مبلائیل د موټرو په پټرول و کې حل کېږي» دواړه پورتنۍ مادي غیر قطبي دي» چې دهغوی په ترکیب کې دهایدروجن او کاربن 
شتون وہر زبات دی له بلې خوا غوري په اوب و کي ن نه حل كبري شکه اوبه بوهقطبي ماده ده په داسي حال کی» چې غوړي 
قطبي نه دي ولې ورته مواد یو په بل کې د غير مشابه موادو په پرتله زبات حل کېږي. کوم عاملونه په حلیدلو اغبزه لري؟ 

د يوي مادي حلیدل په بله ماده کې د ذرو (مالیکولونو یا ایونونو تر منخ د نسبي جذب قواوو پوري ارہ لري؛ سوچ کوو؛ 
چې د حل کوونکو ذرو تر منخ او هم د جذب قوي قوه او د حل کبدونکی مادي د ذرو ترمنخ د جذب قوي قوه شتون لري» 
خو حل کہدونکی او حلوونکې مادي د ذرو تر منخ د جذب قوه ضعیفه ده؛ نو په دې حالت کې د جذب د قوي قواوي تر هغه 
پورې چې دحل کېدونکې مادې او حلوونکې مادې ذري مخلوط نه شي» پرخای پات ېکېږي» چې دحلوونکې او ح ل کېدونکې 
مادې سیستم به ډېره لږه انرژي ولري. 

1 - 8: ايوني محلولونه 

په اوب وکی د ببلایبلو ايوني مرکبونو حل کبدل یو له بل څخه د لیدلو وړ توپیر لري ؛ د بېلگې په ډول: د خورو د مالگې حل 
کبدل د تودوخې په ٣غ‏ 25 اوپه ]10001 اوب وکې ع36 دی په داسې حال کي د کلسیم کاربونیتِ حل کبدل د تودوخي 
په همدي درجه کې 0.000708 په ,100001 اوبو کې دی. په رښتیا سره چې په اوبوکې د ايوني مرکبونو 


وا ړا ا 
لت 


انحلال له دوو عاملونو سره اریکه لري ځکه دا عامل د د حل کوونکی مادي ماھیت او تودوخه ده. 

په اوبوکې د خینو توکو حل کبدل د تودوخي په ببلا ببلو درج و کې په (1 - 2) جدول کی شودل شوی 
دی. که چېرې جدول ته خیرشی و به گورئ چې حل کبدل د حل کہدونکی مادي په ماهیت او د تودوخي په 
درجې بدلون کوي» په دې جدول کې په آسانی سره لیدلي شی چې د سودیم نایتریت او سپینو زرو د نایتریت 
انحلالیت زیات دی ځکه دواړه مادې ايوني مرکبونه دي او اوبه هم يوه قطبي ماده ده» لاکن ټول آبوني مرکبونه 
په اوبو کی یوشان حلبدل له ځان څخه نه ښکاره کوي» په رښتیاء چې خینی له دې مرکبونو څخه» لکه: 
.تح تج 

1738 ۰ کلسیم ا په 10082 اوبوکې د تودوخې په )20 کې حلېږي) په اوبوکې 
C))083(,‏ د لږ انحلالیت لامل د CI‏ 

در[ - 2) جدول د دکمیتونو په پام کې نیولو سره د K1‏ حل کېدل د NaC!‏ سره پرتله کړئ» آیا د هغوی 
حل کېدل د تودوخې په زباتوالي په عین نسبت زباتېږي؟ په عمومي دول وبلی شو چې د ټولو جامداتو 
حل کہدل د تودوخی د درجې زبانوالي یوشان نه دی د بېلگې په ډول: د 128g KI‏ په 100g‏ اوبوکې 
د تودوخې په 0 کې حل کېږي او د هغو 1442 په 1008 اوبو کې د تودوخې په 2026 حل کېږي» 
په داسې حال کې چې د 6 37.728 دتودوخې )م0 درجې او په 2076 ےت 6۶9 ته 
لوريرري. د لرو شمېرو جامداتو انحلالیت د تودوخی په زباتوالی تيتيري؛ د هغوی بېلگه ISCO‏ 
(2-1) جدول: د تودوخې په ببلاببلو درجوکی د خینو موادو حلیدل په ع100 محلل 


د حلبدو خانگرتياوي | په سل گرامه حل کوونکي کی د موادو د حلید و کچه 
د ودوت در 
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فعالیت 
حل يې کړئ: 
د 7-1 گراف په پام کې نیولو سره لاندې پوښتنوته 
خواب و رکړئ: 

1 - که چېري وغواړئ» چې د امونیم کلوراید مشبوع 
محلول د تودوخې په م۰0 40:0 او م80 
کې جوړ کری» د پورتنۍ تودوخې په هر درجه کې 
به په کوم اندازہ امونیم کلوراید په 1008 اوبوکې حل 
کړئ؟ 

2 - که چېرې وغواړئ چې د سودیم نایتریت مشبوع 
محلول د تودوخې )م۰0 )402 او ل م80 کې په 
لاس راوړئ» د تودوخې په ټولو پورتنیو درج وکې په کومه 
کچه سودیم نایتریت په 1008 اوب وکې حل کېږي؟ 

9-1: د محلو لونو غلظت 
و و ود روج رہ 


په نو یادېږي: 11 

۳ سو 01 C=‏ 01 تی 
ك پر یہ وت تیر کو بد 
او 17 د محلل د کتلې کچه را ښيي 


Ty‏ خوپه طب او صنعت کې د محلول 
دقیق غلظت بايد وټاکل شي» د محلولونو د غلظت د اندازه کولو لپاره شپږ قياسي واحدونه په کار ورل شوي دې چې 


لاندې هريو په لنډ دول څېړل کېږي: 
)4 مولي برخه Fraction)‏ 6 پر ټولو اجزاوو د محلولونو د يوه جز تقسیم د مولونو مجموعې څخه 
عبارت دی. یعنی: ,2 ۳ 


مثال: د حل کېدونکې او حل کوونکی مادي مولي برخه د ,09601 4 په محلول کې پیداکری» د ,001 


W%CaCl, ۸ھ‎ m ماليكولي کتله 1 ده او حل کوونکې ماده اوبه دي.‎ 
N بن ی71‎ M یم‎ ٦ 
1», = 10g ِ Mec r o E em 
١ یں‎ Mr 0 
و109‎ 
1118/77 
2 0,02 
و رآ‎ 90g ١۷ 10g 90g ,0 


1۱1۱9 ۷ ۱ 18g / mol 


ن1 


- وب د 01 =111g‏ ما 


با یا 


90g 
18g / mol 
سپ و حا 7 یمه‎ +07 
Pro =? 18g/mol 111g/mol 


نوټ: د محلول د جورونکو برخو د مولي برخې مجموعه مساوي پر یو ده 


- کتلوی برخه او سلنه 
د محلول کتلوي برخه او د محلول د يوي برخې کتله» د محلول دتولوبر خو پركتلي رد محلول کتله) له 
تقسیم څخه عبارت دہ؛ یعنی: mM,‏ 177 


مثال: د ۰۷20۲1 100g‏ په ع500 اوبوکی حل شوي دي؛ د 201 او 10 کتلوي برخه په دې 


اد و مات 
حل: 
داوس 
نې 11 
1 1008 20 
7ے سے کے 7 ں۲۷ 
OE 8 6‏ ۶ "00۷ 0 
پیون_ 5008 500 هت ری Pro‏ 
HO U‏ 


600g‏ 5002+1008 مہھ+ ہم 


نوټ: د محلول د ټولوبرخو د کتلوي برخو مجموعه دیو سره مساوي دہ: 


د کتلوي سلڼې ډرخه: د محلول د ټولو برخو دکتلی پر مجموعه د محلول د یوې برخې کتله» ضرب د 


0 عدد دہ: 0 m,‏ ۱ 
10 + 0+ 111 لس 
و 

مثال:-د هغه محلول د کتلې سلنه چی ج15 گلوکوز (,11,,0,)) په 1358 اوبوكي حل شوى دی؛ 

محاسبه کری. 

` 100 : 

1 120 کے 0 ع ا 

11 : 


15.0 = د حل شوې مادې کتله دگلوکوز 
06- ج15.0+ 135.02 - د محلول کتله 
0-4 [] کے دکتلې سلنه 
مثال: تاسې څرنگه ع500 سودیم هایدروکساید څخه 4.596 محلول جورولی شی؟ 5 
حل: 
#8 = 5008۰0.045 =د سودیم ھایدروکساید( N40۴8‏ ) کتله 


د سودیم هایدروکساید کتله - د محلول کتله = د اوہ وکتله ( (),11) 
2 = »22.5 - 500.02 = 


نوموری محلول د 22.58 سودیم هایدروکساید د حل کبدلو په پایله کی پر 477.5 اوبوکی لاس ته راخي. 
۵-3 مولاريټي غلظت: د مولاريتي غلظت لرونکی محلول کبدای شي داسې توضیح شي: 
دحل شوي مادي د مولونو مقدار د محلول په یوواحد حجم کې د مولاريتي غلظت څخه عبارت دی: 

د مولاريتي د غلظت د انداز هکولو واحد کپدای شي چې = , e‏ ار اوداسې نور دي» که چېرې د 
حل شوې مادې مولونه په یو ليتر محلول کې شتون ولري» دا غلظت د مولر ( ٣16م‏ ) په نوم ياديري. کله چې د حل 
شوې مادې یو مول په یو لیتر محلول کې حل شي» د دې محلول غلظت یو مولر دی او که چېرې د حل شوې مادې 
دوه موله په یو لیترمحلول کې حل وي» د محلول غلظت دوه مولره دی ا و که چېرې د حل شوې مادې 0.1 مول په یو 
لبتر محلول کې حل شوی وي» محلول 0.1 مولره (106606:06167) دی. 


د یو مولر محلول لاسته راوړل 

د ارتیا وړ مواد او سامان: د خورو مالگه مقطرې اوبه» د ژوژی بالون اود مینخلوبوتل. 

ګړفلاره: دخوړو د مالگی یو مولره محلول. یومول 01۾ په یو لہتر محلول کې لري او د 1M‏ 1۾ په بڼه لیکل کېږي» چې 
٧)‏ د مولاريتي سمبول دی دا 

محلول په لپت رکه 58.58 خورو داوبوبوتل 

مالگیر 201 ريو مول »له حل ۱ ۱ 


8 ۸ ۲ 
بدلو په پایله کې لاسته راځي. 8 ۱ 
2 د)٥‏ ,58.58 په یو ۱ د مارک حجم 
لېتره فلاسک کې واچوئ. ۱ 1 درجه بندی مارک 
ٹا .تر هغه وخته پوري محلول ته ۱ 
اوبه ور زياتي کړئ چې د محلول ۱ د منحله مادی وزن 
حجم د فلاسک نښې ته ورسيري. 5ک "۳ 


د مولاريتي غلظت کېداي شی» چې د نسبت اويا لاندې فارمول په واسطه محاسبه کرای شي: 
_m 1000101, ۰۲‏ 
٧‏ 


- 


حل: 
moler‏ ح01 "0ھ" رس" 
مم" _ ٠ E 1000mL- moler‏ ۷-47 
982۰400000 

M - 58 
8 - (۹ 

4 - د نارملتي غلظت 
د محلول په یوواحد حجم کی دحل کہدونکی مادي له معادل - گرام (ع - 90) د نارملتي غلظت خخه عبارت دی: 
CC Eq -g‏ 

۷ 


د نارمليتي یا دمول- معادل غلظت د مقیاس اندازه کولو واحدونه کیدای شي چې 8 سان د ۲۵ ES‏ 

چېرې د حل کېدونکي مادې د معادل -گرام کچه په لیتر محلول کې شتون ولري» دا غلظت د رل مات په نوم يادپپري: 

٤ مك‎ & - Narmal 

که چېرې د حل کہدونکی مادي یو معادل رت سسجت سس 1 

اوکه ع - EJ‏ 0.01 حل کېدونکې ماده په یو لېتر محلول کې حل شوې وي» محلول د ٧۷‏ با normal‏ 16671116 

غلظت لري. 

د نارمليتي غلظت کبدای شی» چې د نسبت. تناسب او یا د لاندي فورمول پر بنسټ محاسبه کری شی: 

( _ m:1000mL: Narmal 

70-۷ 


مثال: د ,11,00 محلول نارمل غلظت محاسبه کرٍی» کله چې د دې محلول په ]50001 کې 1968ء ,11,00 شتون 
لري. ,11,۳0 ماليكولي کتله 98ده. 


۷ - 5000177 
حل:‎ 
77 16 Eq- _ eo, _ 98 _ 326 
7ک بو ۶ئ‎ ۱ 
_ 7۱۰1000771 ۰ Norlmal 
ور‎ EF 
77 -8 N 
32.6g۰500mL 
6 1 


کم وو ہت )0ک ہمہ 
غلظت خخه عبارت دی: mol‏ 


` m(Solvent) 


د مولاليتي غلظت د کچې ټاکلو واحدونه کہدای شي ا لمت و او نور وي.که چپري د 
0 ٰ1 ؤ, ‏ 9 90۶۷۲۷ 9 ۶ ۰“ 


مولال (molal)‏ ٍ به نوم يادبرري: 


121 = حا 
Kg‏ 


که چېري د حل کېدونکې مادې یو مول په یو کیل وگرام محلل کې حل شوی وي» محلول د یو مولل 
غلظت لرونکی دی. همدارنگه که چېرې دوه موله حل کہدونکی ماده په ی وکیلو گرام محلل کی حل شوې 
وي محلول د دوو موللو غلظتو لرونکی دی او که چبري 0.10001 حل کېدونکې ماده په ی وکیل وگرام محلل 
کې حل شي» محلول د یو ديسي مول غلظت لرونکی دی. 
مولالي غلظت د نسبت. تناسب اويا د لاندي فورمول په واسطه محاسبه کیدای شي: 


په دې فورمول کې )6 مولل غلظت. 10 د حل کبدونکی مادي کتله» ۷ د محلل کتله او 1۷1 د حل کہدونکی مادي 
مثال: د سرکې تیزابو 1408 په 5008 اوب وکی حل شوي دي. د سرکې تېزابو ( 000۴ - 11 )) مالیکولي کتله 
10 ده او د دې محلول د مولل غلظت پیداکرئ. 


۱ 01011 10006 01 
کل 74 0+0 0-66 
00:010 140:700 
1.124 : 
4,6molal‏ 0 _ کت ع00 - 0 
60g۰500g‏ 

۴ 3 
M = 60 

6 د تیتر غلظت : د حل کېدونکې مادې د گرامون و کچه په یو ملي ليتر محلول کې د تیتر غلظت څخه عبارت ده: 
7ت 21 

mL 
مثال : د 0۴ دوه مولره (2100127) محلول تبتر به خومره وي؟‎ 
0.9 حل: د ۸077 ماليكولي کتله( 56) دہ‎ 
سه و‎ ۰ 
m=? 
بر 7۷۸۴ ۔‎ 
1000mL.molar 
۷ -17 25 a 
1000711 
1/ - 56 CT 
1000117 
„ = 21007 


ب د لومري څپرکي لندیز 

* محلول په محلل کی دحل کېدونکي مادي یو متجانس مخلوط دی 

* ديوي مادي حل کبدل په بله ماده کې د هغوی په كيمياوي ماهیت او د تودوخی درجې پوري ارہ لري. 

٭ په عمومي دول قطبي مواد په قطبي او غير قطبي مواد په غير قطبي موادو کې حل کېږي. 

* په مشبوع محلول کې حل شوي ماده له جامد سره د تعادل په حالت کی ده. 

٭ د مشبوع خخه لورمحلول د حل شوي مادي کچه له مشبوع محلول څخه زیانه ده. 

٭ په غير مشبوع محلول کې د حل شوي مادي کچه له مشبوع محلول څخه لږه ده. 

٭ د غلظت واحدونه د حل کہدونکی مادي د مولونو شمیر د محلول په یو واحد حجم کې او یا د حل 
کبدونکی مادي كتلوي کچه حل کوونکي د تاکلی کتلې څخه عبارت ده. 

٭ له حل شوي مادي د مولونو کچه د محلول په یوواحد حجم کی د مولاريتي غلظت خخه عبارت ده. 

٭ نارملټي غلظت دح لکہدونکی مادي معادل گرام (ع - 84) د محلول پەیوواحد حج مکی دی. 

٭ دح لکبدونکی مادي د مولونو اندازه د محلل په يوه واحدی یکتل يکي د مولالټيي غلظت څخه عبارت دی. 

٥‏ مول فرکشن د محلولونو د برخو د يوي برخې د مولونو اندازہ د محلول د جورونکو مولونو په مجموع 
د وپشلوله پایلی څخه عبارت دی 

د حل کېدونکي با د حل کوونکي مادي مول فرکشن» د حل کہدونکی با حل شوي مادي د مولون وکچه 
د محلول پر مجموعي مولي کچې له تقسیم خخه عبارت دی. 


دلومري خبركي پونتني: 
1. دگازي محلول» مایع محلول او جامد محلول بومثال وراندي کری. 
2 مشبوع محلول خه دول دی؟ کوم د لیدلو وړ ليدني راښيي چې یو محلول مشبوع دی؟ 
3 د کومي ساده قاعدي د حل کبدو وراند وينه ديوي مادي حلبدنه په بلې مادي کې گټوره ده؟ 
4 د الاندي جدول د ۸۵6 د حل کېدلو لپاره د تودوخې په بیلا بیلودرجوکی په پام کی ونیسئ: 


دودو چې درجه gAgNO, /100g 1,0 CO‏ :انحلال 


الف - څه رنگه د :۸۸2۷00 حل کبدل د اوبو اوبا د تودوخی د درجو په بدلون سره بدلون كوي؟ 
ب - که چپري 3002 سپینو زرو نایتریت په ع1008 اوبوکی د تودوخې په 0 "30 درجوكي واچول شي ایا 
جوړ شوی محلول به مشبوع وي او که غير مشبوع؟ 
ج که چپري 1002د سپینو زرو نایتریت په 1008 اوب و کې د تودوخې په 40*6 ورزبات شي. خه به تر 
سره شي ؟ 

5. څرنگه به د سودیم سلفیټ (,250) 6.5% محلول چې په هغه کې 45.02 سودیم سلفیټ 
وي» لاسته راوړئ؟ 

6 د پوتاشیم ایوداید 5.00% محلول کتله چې په هغه کې 88 پوتاشیم ایوداید شتون لري» محاسبه 

7 د لاندنیو محلولونو مولاريتي محاسبه کړئ. 
الف - 5.6238 سودیم بای کاربونيت (,۵۳100) به 250011 محلول کی حل شوی دی. 
1ت 682 پوتاشیم دای کرومیت ( 0ر1٤‏ )پ4 500.001 محلول کې حل شوی دی. 
ج - 2.51001 سودیم سلفيتِ (,۵,50) په 1.251 محلول کې حل شوی دی: 
د - 16.452 د خورو مالگه په 1.001 محلول کې حل شوې د 

8 د هغه محلول مولاريتي چې د ع60 سودیم هایدروکساید په 2.001 محلول کې شته» څومره ده؟ 

9 خوگرامه حل کېدونکې ماده د 3.501۷ گوگر تیزابو (,11,80) د محلول د جورولو لپاره په کار ده؟ 
کوم چې دمحلول حجم 500/0001 وي. 

10. څو موله مالگې تیزاب (1101) د هغه په 0/1 .5 محلول کې د شتون لري چې غلظت يې 201۷1 0 
وي؟ ۱ 

20 سوچ وګړئ چې 80.02 د سودیم ھایدروکساید بوه نمونه په 1.50162 اوب و کې حل شوې ده 
الف - حل شوې ماده پې کومه دہ؟ ب - حل کوونگی ماده یې کوم دی؟ د- د محلول مولاليټي خومره ده؟ 

12 د چا (HCI)‏ د د محلول مولاليتي محاسبه کړئ کوم چې په هغه کی 36.58 د مالگی 
تېزاب او 2508 اوبه شتون لري. 

3. د حل شوې مادې کچه په 0071:0101 .1 محلول کې تر لاسه کړئ» چې د یو محلول د جوړولو لپاره 
چې د ښورې تیزاب (,1100) په 3.0016 اوب و کې حل شوې وي. 

4. دهغه محلول مول فرکشن محاسبه کرئ؛ چې چی د00000[1. [له مالگی غلیظ تہزاب (1101) او 
1 اوبوڅخه جور شوى وي» همدارنگه د نوموري محلول د مولل غلظت به خومره وي؟ 

5. د سرکې په محلول کې 0.763 موله د سرکی تیزاب (011,00011)) او 1.0168 اوپه شته د دې 
محلول د مولې برخ وکمیت او مولل غلظت ومومی. 


دویم خبرکی 


د محلو لونو خواص 


ہے امم 


۱ ۱ 4 ی سورس و 
1 . ۷۷ | - 
- کا ا ٧‏ . وه اسا کوونکی مادې پوري ارہ لري. د بېلگې په ډول: 
که جېرې محلول بو ند ریا دا خواص اد هغه د خل شوې ایا حل کوونکی مادې په مایت 
پورې اړه لري؛ مگر د محلولونو خینی خواص د هغوی د حل شوې مادې او د حل کوونکې مادې پورې 
اړه نه لري. د محلولونو په خواص د غلظت او د محلولونو د ذرو په حرکت پورې ارہ لري» چې دا خواص 
د اسموس عملیه او د اسموتیک فشار» د محلولونو د براس د فشار ب ښکته راتلل» د ایشیدو د يكي لوروالی | 
او د محلولونو د کنگل کبدو د درجي ټیټ والی دی. 

کے ای 
د ہراس د فشار ب شکته راتلل» د محلولونو د ایشیدو او کنگلکبدو د بدلون کو لامل خه دی او د محلولونو 
کومو پارامترونو پوري ارہ ثري؟ 

( برخو اجز) الکترولیت او غیر الکترولیت محلولونه خه دول محلولونه دي؟ او د هغوی کولیگاتیف 
خواص یو له بل خخه خه توبیر لري؟ 


2 - 1: د محلو لونو کو لیگاتیف خواص (Colligative Pr operties$)‏ 

د محلولونو خيني خواص د هغوی په حل شوې او حل کوونکی مادي پوري ارہ نه لري؛ بلکی د هغوی 
په غلظت او د ذرو له حرکت سره اریکه لري» چې د د كنيتيکي واحدونو په واسطه اندازه کېږي. دا خواص 
د کولیگاتیفو خواصو په نوم یادېږي او عبارت له اسموس عملیې او ازموتیک فشارء په محلول کې د محلل 
د براس د فشار ښکته کېدل» د محلول د کنگل کہدو او ایشیدو درجه ده» دا خواص په وار سره لولو؛ خو له 
ټولو څخه مخکی به د ذرو د خپریدو جربان او د ذرو حرکت مطالعه کړو: 


خپرېدنه ( 0٥0186081اع:‏ د حل شوې او حل 7-2-0 
کر کی مادي د غلظت د مساوي کبدو په رہ ہے و رج 
جریان چې د هغوی د ذرو د حرکت په پایله کې ترسره 
کېږي» د دیفوژن په نوم يادپرري. که چبري د خورو 
مالگی د غلیظ محلول د پاسه خالصې اوبه ورزباتې 
شي؛ ؛ نو وبه لیدل شي چې د اوبو مالیکولونه د محلول 
لاندنیو برخوته او د مالگې ذرې (د بېلگې په ډول: 
پوتاشیم پرمنگنیت) د محلول پاسنیو برخو ته تر هغه 
وخت پوري حرکت کوي» چې د دوی غلظتونه (2 - 1) شکل: په محلل کې د منحله مادې د خپریدو عمليه 
د لوښې په ټولو برخ وکې مساوي شي. هېره دې نه وي دا چې ډیفوژن د موادو له زیات غلظت څخه د هغوی 
د لر غلظت به لور ترسره کی پورته (2 - 1) شکلونه په محلولون وکې د دیفوژن عملیه راښيي: 

څرنگه چې په پورتني شکل کې لیدل کېږي» په اوبو کې د پوتاشیم پرمنگنیټ (, M00,‏ ) دزياتولو له 
امله» په پایله کې د هغوی محلول لاس ته راځې» چې سور ارغواني رنگ لري او دا رنگ د انحلالیت عمليي 
په پیل کې د نوموړي محلول په خینو برخ وکې لیدل کېږي؛ خو د وخت په تہریدو سره د پوتاشیم پرمنگناټ 
تھی محلولي سیستم په ټولو برخ و کې خپرېږي. 


یت سرت 
د اریتا ور توكي او مواد: بیکرہ د ښورولو میله؛ قیف: د فلت رکاغذہ نیل توتیاء د سلفر پودر اومقطري اوبه 
کړفلاره: بو بیکر ترنیمابي برخې له اوبو څخه دک کری او په هغه باندي لږڅه نیل 
توتیا او د سلفرو د پوډرو مخلوط ور زبات کړئ» وگوری چې د نوموري مخلوط له اجزاو 
څخهکومه یې دبره ښه خپربري ؟ لږ خه وروسته د بیکر محتوبات فلت رکړئ» خپلې ليدني 
په خپل وکتابچ وکې ولیکی. او لاندي پونتنو ته خواب ورکړئ: 

1 - د مخلوط د اجزاوخخه به کومه يوه په اوب وکې په په چیکتیا سره خپره شی 

2 د نوموړي مخلوط کوم جز به د فلت رکولو 77 

3 - هغه محلول چې له فلت رکولو څخه وروسته لاسته راځي» له کومو اجزاو څخه به 


جوړ شوی وي؟ 


مس ہار تفر نکر 


هه له ټویوۍ ۳ وا 
ام 1 
اه 


د یادولو وړ ده چې مواد د خپرېدلو له کبله یو د بل په پرتله توبیر لري. هغه مواد چې 


لویې ذري لري» د خپربدو چتکتبا یې له هغو موادو څخه لږه ده کومو چې ذري وړې دي. 


1-72 د اسموس عمليه او د اسموتیک فشار 
د اسموس عمليه: د اوبو یا نورو حل کوونکو موادو تبریدل له نیمه د تېرېدو ور غشا خخه د آسموس 

د عملیی په نوم يادبري: دامهد ےک کے دا ا 
وركوي؛ خو لوبو ذرو ته د تیربدو اجازت نه ورکوي. په رښتنې توگه د آسموس عملیه د یو لوري له خپریدو 
څخه عبارت ده. 

هغه قوه چې حل کوونکې ماده دې ته هڅوې چې له نیمه تېرېدو ور غشاو چه د رقیق محلول خخه غلیظ 
محلول ته تېره شي» داقوه دگازونو هغه ډول تبریدل هڅوی چې له زیات فشار لاندې لوښي څخه د هغه لوښي 
په لور وي چې د ټیټ فشار لاندي دي» همدا وارده شوي قوه د سطحی په یوواحد باندي» په محلولون کی د 
اسموتبک فشار په نوم بادېږي. 
هغه خانگري آله چې د هغې په واسطه د محلولونو فشار ټاکل کېږي» د اسمومتر (09100701016167)) په نوم 
بادبري. اسمومتر يوي پردې لرونکي له لوښي څخه چې سوری لرونکی کارکي سرپوښ هم لري جوړ شوی 
وی د سرپوښ له سوري څخه يې يوه ښیښه خور شوی نل تېر شوی دي. دا نل د ښیښه یې تیوب په واسطه 
د سيمابي مانومتر سره تړل شوى دی. د اسمومتر په غشا لرونکي لوښي کی چې د محلول اسموتیک فشار 
اندازه کول غوښتونکی وي» اچول کېږي. مانومترکہدای شي چې مستقیم په كاركي سرپوښ کې وترل شي» 
25 - 3 شکل سره و ےے ےت بل 
771774777 تشت څخه اسمومتر ته په ډېره کچه د حل شوې مادې له وتلو په نسبت محلول ته 
دننه تېرېږي» نو دلته د مایع سطحه د اسمومتر په تیوب کې لوريري او په هغه کې هايدروستانيكي فشار ‏ په پرله 
پسي زیاتېږي. د منځته راغلي هايدروستانيکي فشار په پایله کې د تبريدني (دیفوژن) چټکتیا د اسمومتر په دننه 
٦‏ ۶ و 0 په همدې وخت کې د اسمومتر په 
تیوب کی د مایع لوریدل دربري او اسموتیک فشار چې د اسمومتر درجه لرونکی مانومتر یې ښيي» د تجربې 
لاندي محلول له فشار خخه عبارت دی. 

د نریو محلولونو د اسموتیکک فشار د محاسبه کولو لپاره (وانت هوف) د گازونو د قوانینو د معادلې په 
کارولو وراندیز وکر او لاندي نظریه یې هم وراندي کره: 

د محلولونومساوي حجمونه دیوشان فشار او تودوخی له شرايطو لاندې» 
د مساوي شمپرو ذرو لرونکی دي: 1 2 ۷ با ٦‏ 
دا چې 6-2 دہ؛ نو 0747) = هم کبدای شي. 
په دې فورمولونوکی1 د محلولونو اسموتیک فشار» ۷ د محلول حجم 17 
جا سی سای صا 6 په محلول باندې وارده شوې تودوخه 
او ۸ ثابت دی چې په گازون و کی هم کارول شوی دی: 

]<- ۳ 


په الکترولیتو محلولون وکې د ذرو شمپر د محلول په یوواحد حج مکی دبر دی» له د ېکبله د هغوی اسموتیکك 
فشار هم زبات دی. څرنگه چې په الکترولیت محلولونو کې د ایونونو شمېر دغیر الکترولیت له محلولونو 
څخه زبات دی له دې کبله د الکترولیت محلولونو د اسموتیکک فشار له غير الکترولیت محلولونو څخه 
زبات وي؛ نو هغه فورمول چې د هغه پر بنسټ د الکترولیت محلولونو اسموتیک فشار محاسبه کبدای شي؛ 
په لاندي دل دی: ۱ 


Pos =1CRT 


په دې فورمول کې د د وانت هوف ضریب دی او د محلولونو د ټوټه کہدو له درجې سره اریکه لري چې په 
لاندي ډول لاس ته راځي رپه رښتیاچې ا د الکترولیت موادو د ایونونو شميربنيي): 
د ذرو ټول شمیر : 

د وبنی د پلازما اسموتیک فشار تاکلی دی چې په ]800 - 700 شا وخوا کي خوخنده دی» د ويني 
د لور فشار خخه ښکاريږي» چې د وبنی غلظت زیات دی. عضوی مرکبونه او مالگه په وبنه کی شته چې د 
دې فشاربوه برخه دوی پورې اړه لر ي دا فشار د انگوتیک فشار ( ۸260676553016 )( لو . فشار) ٢‏ م 
يادبرري او د ويني 0.5% برخه د ټول فشار خخه عبارت دی چې له 4.916۳2 - 3.5 سره مساوي دی. د 
اسموس عملیه او د اسموتیکک فشار د نباناتو په وده او پابنست کې بنستیز رول لري. اسموتیک فشار په نباناتو 
کې له ربښې څخه تر لورو خوکو پوري له یو څخه تر 5 میگا پاسکال پوري بدلون مومي. داسې چې په رببنو 
کی بو میگا پاسکال او په پاڼه او گلون و کې 5 میگا پاسکال دی. 


ایزوتانیک؛ هایپرتانیک او هایپوتانیک محلو لونه 

ایزو تانیک محلولونه: هغه محلولونه دي چې عین غلظت او اسموتیک فشار لرونکې دي» دا ډول 
محلولونه یو له بل سره یزوتانیک (10 120 150) محلولونو په نوم يادپري. د بہلگی په جول: د خورو د مالگي 
0.9% محلول او د گلوکوز 5% محلول د ويني سره ایزوتانیک دي؛ که چبري حيواني یا نباتي حجري له 
هغوی سره په ایزوتانیک محلول کې کېښودل شي» په دوی کې کوم بدلون نه لیدل کېږي. 


هایپرتوئیک محلولوفه: که چبري دکوم محلول غلظت او اسموتیک فشار بې د ستندرد او له هغه سره 
پرتله شوي محلول خخه زبات وي. دا رنگه محلولونه یو له بل سره د هایپرتونیک 117067116 دي. 
که چېرې نباتي او با حيواني حجري له هغو سره هایپرتونیکک په محلولون وک يکیبودل شي په دې صور ت کی 
به حجري پوچی اود هغوی پلازمولیز 31321001715 تر سره کېږي چې حجري وچې او له منخه ځي. 
هایپوتانیک محلولوفه: هغه محلولونه چې د هغوی غلظت او اسموتیک فشار یې د کوم ستندرد او 
له هغه سره پرتله شوی محلول؛ ٢‏ 
ډول: له وبنی خخه لږ وي دا رنگه محلولونه 
هایپوتانیک (11700130:16) دي» د حجرو 
شتون په هایپوتانیک محلولونوکی دھغوی د 
هیمولیزیز 11670017515 لامل گرخي؛ چې 
حجري پرسبري او په پابله کی حجري چوي 
او له منشه خي. 
(2 - 4 شکل هیمولایز او پلازمولایز شوي 
غير نارمل حجري بنيي: 

په طبي عملیات و کی له خو جزيي فزبالوژیک محلولونو څخه چې د هغوی ترکیب د وبنی له پلازمايي ترکیب 
سره سمون ولري» گټه اخیستل کبري. دا ډول محلولونه د ""عچ/۵77,1), "1 ایونونو لرونکی دي. په طبي 
چاروکی هایپرتانیک محلولونه د زخمونو د مینخلو لپاره په کار ورل کېږي. لکه: د پایودین یا تینچر محلول. 

د اسموتيكي ډېري ښې عالي دستگاوي پښتورگي دي چې د هغوی مهمه وظیفه د میتابولیزم دجریان د 
وروستیو محصولونو لرې کول دي» دا جربان د اسموس د عملیې په واسطه ترسره کېږي. 
پښتورگي د اوب و کچه په اورگانیزم کې تنظیمويء په دې جریانکې د اوبو د مالیکولونو د پښتورگو د پردو د 
تېريدنې ورتیا لپاره خاص هارمون د انتی دیورتیکك هارمون 1107000 ۸٤114۲٥‏ ) په نامه له کچې سره 
ترلی دی. د دې هارمون لرروالی په پښتورگ و کې د اوبو د وتلو او تشومیتیازو د زبات والي لام لگرځي چې 
تر 10 وارې له نورمال حد څخه زباتہري او د دې هارمون زبانوالی له پښتورگو څخه د لږو اوبو د وتلو لامل 


7 


لاندې شکلونه په خیر سره وگوری او روښانه بې کړئ» دا حيواني او نباني حجري کومې چې په دې شکلونوکی لیدل 
ري په کوم دول محلولونوکی کوم چې له دوی سره ھایپرتانیککء هاییوتانیک او ایزوتانیک دي » شتون لري؟ د نومورو 


حجرو بدلونونه هم وټاکئ. - پت 


2-72 د حل شوې مادې په شتون کی د حل کوونکې مادې د براس د فشار ټیټیدل 
که چېرې په یو لوښي کې لږڅه اوبه واچول شي. دا اوبه پرله پسي توگه براس کېږي. او هغه فشار چې د 
مایع د پورتنۍ برخې د مالیکولونو د بړاس په شتون 
کی منځ ته راځي» د براس د فشار په نوم يادپري. 
مایع مواد د تودوخې په هره درجه کې بړاس کولی 
شي. د مایعاتو د بړاس چتکتیا د هغو د پورتنۍ 
سطحې مالیکولونو په شمیر پوري ارہ لري. 

)2 - 6) الف شکل د خالصې مایع مالیکولونو 
او (2 - 6) ب شکل د هماغې مایع مالیکولونه له 
نه تښتیدونکوموادو سره د محلول په حالت کې په 
یوشان شرابطوکی ښيي: 

ستاسې په نظر دکوم لوني په سطحه کې د 
براس کہدو چتکتیا ډېره لوړه ده؟ آیا په دې لوښې 
کې د براس فشار وہر زیات دی؟ ولې؟ ۱ 

کله ای دوک هړاد در کیہ مر وک دحل شووموادو 

ا ہے د حل کوونکو د مالیکولونو د شمبرو د لرروالي 


® 


لامل په پورتنی سطح هک ېگرځي او د هغه دبراس چتکتیاتیتويء چې په دې توگه د مایع دبراس فشار هم تيتيرري. 

د 11۵601011 په نو م عالم کله چې د د حل کوونکي د د براس فشار د حل شوي مادي په شتون کې په نري نه 
نے د څیړنې لاندې ونیول؛ نو په لاس یې راورل چې د محلل د بړاس فشار د نه 
تښتیدونکي مادې په شتون کې په مستقیم د حل کوونکی مادي په غلظت پوري ارہ لري: 


B= ط٥۸‎ 


په پورتنی معادلي کې 1 د حل کوونکې مادي د براس فشارد حل کہدونکی مادي په شتو نکی .1د خالص 
حل کوونکي د براس فشار او .۷ حل کوونکی مولي برخه ده» دا چې 1 - ۷۷ + دو ده؛ نو رل -1< N,‏ 
کېږي؛ لیکلی شو چې p=p.(1-N,) N, = E‏ 
]عم -Pp.N,‏ ,20 2 
=p. =p‏ ,0.۸ 


زع 


جح 
رہ 
3 
پورتنی فورمول د راولت د قانون خرگندونکی دی او داسې ويل کېږي: د حل كوونكي نسبي براس د 
فشار ټیټ والی (د محلولونو د بړاس د فشار) د حل شوې مادې په ث شتو ن کي د حل شوې مادي له مولي برخي 
(مولي سهم )سره مساوي دی 


1-4-4 1 17177 1 
د بوریو یو مولره او د بورې دوه مولره محلول شتون لري. د محلولونو د 


براس چتکتیا او د هریو د براس فشارلاسته راوړئ. 

ب- په لاندې شکلون و کی خالصې اوبه او د مالگې محلول په ترلي 
محیط او په ثابته تودوخه کې شته» د وخت په تبریدو سره کوم بدلونونه 
به د دوی د اوبو په کچه کې ولیدل شي؟ 


زده بې کړئ 

د خوړو د مالگی دوہ سلنه محلول به د کوم براس فشار لرونکی وي؟ که چېرې د هغې حل کوونکی ماده اوبه وي» د خوړو 
د مالگې( 7۷۵/7 )مالیکولي کتلې 58.5 وي. 

حل: په لومړي سرکې د حل کوونکي ياد حل شوې مادې مولي برخه پیدا کوو 


mM ےس‎ 2g/58.5 g-mol 


W% = 4 ١ و‎ 1 1 
a! m/M+m/M 2g/58.5g. mol هوو 18 و۱98‎ 
0.0342201 . _ 401 
7 0.62 
امه کب جرد 0 ۱۱۱۵0۲ سی‎ Iu 
Lp 0 
1,028 میا سر(‎ 00062-101 3102-06282 
Po 


۳ 2 Ap = ٣-0 - ۸ ,101.3/00 -0.628kpa - 2 


۸ء د تو دا وه درس کی 

د حل كوونكي اوه هغه د محلول د ایشیدو د درجی کمیت اہی ی دخالسسص حل روک د 
ایشیدو درجه. د هغه له نه تښتیدونکي مادي سره د جوړ شوي محلول ایشیدو له درجی څخه دپره ښکته دہ 
د دې بدلون لامل څه شی دی؟ د دې پوښتنې د سم خواب د لاسته راورلو لپاره بايد خرگنده شي چې خه 
وخت يوه ماده په ابشیدو راخی. 

د حل کوونکي د نسبي براس فشار تیقیدل چې حل شوي ماده بی لامل گرځي» د هغوی دمحلولونو د 
ایشیدو په درجې باندي هم اغبزه لري. يوه ماده هغه وخت په ایشیدو راخي» چې د هغې د ننني براس فشار 
د باندنې فشار یعنې اتموسفیر له فشار سره مساوي شي. اوبه په یو اتموسفیر فشا ر کی د تودوخې په )1007 
کې په ایشیدو راخي. د بوري او د اوبو د محلول د براس فشار د خالصو اوبو د براس له فشار خخه ټیټ دی» 
نوله دې کبله چې د براس فشار یو اتموسقیر ته ورسیږي» بايد د اوبو د لاندنی برخې مالیکولونه پورتنی برخي 
ته ولیررل شي؛ خرنگه چې دا مالیکولونه د ډېرې لږې انرژ ۍ لرونکي دي؛ نو بايد هغوی ته انرژي ورکرل شي 
ترخو پورتنۍ سطحې ته راشي او براس وکړي» په دې صورت کې د خالص محال د ایشیدو درجه د هغه د 
محلول په پرتله ښکته دہ دمحلولونود براس فشار تیتیدلء ددي لام ل گرځي چې محلولونو ته دومره تودوخه 
ورکول شي» چې د هغوی د ذرو ترمنخ دننه فشار له باندني فشار سره مساوي شي. 


د محلولونو د ایشیدو د ټکي موندل: 

د ارتیا وړ سامان او لوازم: پییت. د ښورولو میله» ټست تیوب: فلزي نیونکی پایه الكولي راغ یا د بنسن څراغ؛ له 
اوبو څخه ډک لوښی» مایع پارافین» د بورې یو مولره محلول 0861ء ر20 او NaC!‏ 

کړنلاره: 

1 - د مایع يوه نمونه او د ښورولو يوه میله چې د هغې یو سر یې ترلی وي» واخلئ او هغه په یو ټست تیوب کې داسې کبردی 
چې تړلې برخه يې پورته خوا ته وي. 

2- د یو پیپت په واسطة د تجربې تر لاندې مایع د درې ملي لیترو په کچه په ټسټ تیوب کې ورزباته کړئ او د پلاستيکي 
تار په مرسته ترمامتر له ښیښه يي ټست تیوب سره داسې وتړئ چې د ترمامترد سیمابو وروستی ټکی د ټست تیوب د ننه مایع 
د اخري سطحې سره بی په يوه سطحه کې خای ونيسي. دغه 


مواد د ترمامتر له لارې دیو ستیند یا پاې سره تینگ وتړئ. 
3 - یوبیکرد پارافین له مایع څخه نیم ډک کړئ د ازمایښتی 
مایع» ټست تیوب او ترمامتر ټول په پارافین لرونکی بیکر 
وردننه کړئ او هغوی ته د تودوخې د سرچيني په واسطه 
€ - 30 پورې تود وخه و رکړئ» دپارافینوتودولوته دوام 
ورکړئ. تر هغه چې ثابتی پوکاڼې د میلې له خلاص سر څخه 
ووځي» د ټست تیوب دننه مواد په پرله پسې دول وښوروئ. 


کله چې د لومري خل لپاره مو د مایع پوکانی ولیدې» د تودوخې درجه یادداشت کړئ او پارافین نور مه گرموئ» ترخو 
چې د پوکانیو جوریدل ودرېږي» په دې صورت کې له ځنډ څخه پرته د ترمامتر درجه ولولئ او یادداشت یې کړئ» خپلې 


لیدنی په ټولگي کې ووایئ. 
په ترمودینامیکي لارو ثابته شوې ده چې د محلولونو د ایشہدو د درجو د بدلون» د محلولونو د مولارټي او یا مولالي 
غلظت سره مستقیمه | ی 
ہے MM EC,‏ 
AT, =EC,‏ 
٣ھ‏ 
۲ د الکتر ولت د نو لیاره 1 
په دې معادل و کې 8 د ایبلوسکوپیکٹ ثابت دی e‏ 
مثال: د گلوکوز دوه مولره محلول د تودوخې په کومې درجې کې په ایشیدو راځي؟ د اوبود ایبلیو سکوپیکک 
نات ا 2و دی. 
AT, =EC,‏ 
LC‏ و 
mol 1‏ 
AT, ۶۲‏ 
Al Tl‏ 


T =AT, +11-1.04 0+100 =10104C 


فکر وکری: 


د ل د ایشیدو یکی د هغه د په پرتله لور او ثابت نه دی» د وخت په تبریدو سره زباتبری ولی؟ د هغه لا 
په پرتله لور او ٹا په تبریدو سره زياتبري» ول 


پیدا کړئ. 


2 - 1- 4 د محلولونو د کنگل کبدو د درجي ټيټېدل 
خالصی اوه په پو اتموسفپر فشار کی په ) ۳ کی کنگل کېږي؛ خو محلول يې له صفر څخه په ټیټودرجو 
کې کنگل کېږي» د محلولونو له دې خاصیت څخه په ژمي کې د سرکونو د , بخ د ویلی کبدلو د د چتکتیا لپاره 
کے وه اا ہے د په عمومي 
ډول د محلولونو دکنگل کہدو درجه د هغه د خالص 
محلل د کنگل کہدو د درجې په پرتله ډېره ټيټه ده د 
محلولونو د بړاس د فشار تیتیدل د دې لامل گرخي 
چې په محلولونو باندې باندنی فشار دومره وي چې د 
ت5 ات فشار سره مساوي وي او محلول 
جامد حالت خانته غور هکړي؛ بعنی د اتموسفیر د فشار 
په کچه ورباندي فشار وارد شی 
وور لور تر لاسه شوې ده 1 
د مسلولونو وکل کر د دوک ود ۱ 
07 مولاربتی اويا مولاليټي غلظت 


(2-9) شکل په واټونو او سرکون وکې د سودیم کلوراید شیندنه 


۸۱ =KC, سره مستقیم تناسب لري یعنی:‎ 
۸۲, 26, 
AT. =iKC, 
AT, =iKC, 

په پورتنیو معادل و کې × د کریوسکوپیک ثابت ښيي» یعنی: د کنگل کہدو د درجو ثابت دی. 

پوښتنه: د گلوکوز دوه مولره محلول به د تودوخې په کومه درجه کې په ایشیدو راشي؟ د اوبو ایبلیوسکوپیکک 


٢‏ 0.52 دی. 
mol‏ 


ثابت 


د اغیزمنو عواملو د لاسته راوړنې لپاره د محلولونو د ایشیدو د ټکې د زباتوالي سطحه او د هغوی د کنگل کہدلو تیتیدل 
خالص حل کوونکي په پرتله» زده کوونکي دې د لاندې جدول په شان څو محلولونه جوړ اود هغوی د ایشیدو اوکنگل کېدو 
د درج وکچه دې لاسته راوړي. په دې تجربې کې دې د محيطي فشار یو انموسفیر په پام کې ونيسي 


د ایشیدو د درجې | 100.52 101.03 101.04 101.04 101.56 
شروع 0(" 
دکنگل کپدو د 5 - 3.71 3-71 3-71 5.55۔ 
درجی شروع ٩)‏ 


د منحله مادې د 107 6029۰ 103 6,02۰ .2۰6,02 10# .6,02 10# 02۰ 
e‏ 


الف- د سودیم کلوراید او پوتاشیم نایتریت د یو 
E‏ 
یې ولیکی. 

ب- د سودیم کلوراید د یو مولره او د بورې دوه 
مولره محلولونو د ایشیدو ټکي سره پرتله کړئ او پایلی 
یې ولیکی. 

ج- د سودیم کلوراید د یو مولره او بوري دوه مولره 


٥‏ د ایشیدو ټکي سره پرتله کړي او پايلي بې 


د- د سودیم کلوراید او پوتاشیم نایتریت دکنگل کہدو د ټکي د تیتیدو سطحه او د بوري یو مولره محلول 
د خالصو اوبو د کنگل کبدو د ټکي دبدلون سطح خرنگه ده؟ هغه وخبری او پایله یي ولیکی؟ 

ھ - لاس ته راغلی پايلي د یو یا خو قوانینو په توگه خرگندي کړئ او هم ووایاست چې دا قانون په نورو 
محلولونو کې هم په کار ورلی شئ که نه؟ 
(2-2) جدول د خینو محللو د ۴ او کا ثابتونه 


سات A‏ 
درجه رج چو چ 
٧٧١"‏ .1 


0.1 


ال | هه 
اث ع یو اسب 


د ایبلیو سکوپیک او کریوسکوپیکک په طریقو کولای شئ چې د منحله مادي ماليكولي کتله پیدا کړئ» 


کو ہے m.1000g.molal‏ __ کے 
خرنکه چې 50 پ"ھو سان ک۲ - = لا 


٧ __ k.m.1000g. 09 
کت ہے‎ 


مثال:د حل شوي مادي مالیکولي کتله په هغه محلول کی پیداکرئ؛ کوم چې 5.12 گرامه حل شوې ماده په 
0 گرامه حل کوونکي کې حل او د تودوخي په 0.28016 - درج وکې کنگل شوي وي. (1.86- >1) 


حل: 
شر و ےت - 4 28 - m‏ 
ظ۲ 2 - پوت 
6 ۰0/1 2 3128.1000 _ پر ٦‏ 

O 0280‏ - تا 

M =340g / mol 
M =? 

M =340amu 


272 الکترولیت او غیر الکترولیت محلولونه 
له تیرو تولگیو څخه په یاد لرئ چې د آيوني موادو اوبلن محلولونه د برېښنا تیروونکي او خالصې اوبه 
ډېرې لږې د برېښنا هادي دي» د ۷۵0۷ ,۳0 , ,۸۷۳ او 11 مرکبونود محلولونو برېښنایی هدایت دخالصو 


اوبو په پرتله زبات دی دا رنگه مواد چې د هغوی اوبلن محلولونه برېښنا تېرونکي دي »د الكتروليتي موادو 
په نوم او د هغوی محلولونه د الکترولیتو محلولو په نوم يادپري. الكتروليتي مواد په الکترولیت محلولون و کي 
په لږه کچه او یا په زباته کچه په آیونونو سره ټوټه کېږي. 


فکر وکری 
په الف» ب اوج شکلون وکې د څو اوبلنو الکترولیتو او غير الکترولیتو محلولونو برېښنايي هدایت يو له بل سره پرتله شوي 
ادي» الکترولیت اوغ غير الکترولیت محلولونه یو له بل څخه جلا او د هغوی برببننايي تیرونه یو له بل څخه توپیرکړئ. 


(2-11 شکل الف- امونیا اوبلن محلول ب- ۰510 ,0150 محلول ج- بورې محلول په اوب و کې 


کوم ایودین او الکولونه چ چې د برېښنا تیروونکي نه دي نو د غير الکترولیت په نوم يادپرري او هغه محلول د 

غیر تسا E‏ 
له غير قطبي محلل څخه حاصل شي» او د غير الکترولیت په نوم يادبرري؛ خکه په همداسې مالیکولون و کی 
ایونونه نه جوريرري او د برېښنا جربان منخته نه راخي. 
1-22 : ضعیف او قوي الکترولیت محلولونه 
په 1887 کال کې د ارهینوس 4+76۸ په نوم عالم د الکترولیت او غير الکترولیتو محلولونو ترمنخ د 
کولیگانیفو خواصو توپیر د الکترولیتیکی ټوټه کبدو د تيوري پربنسټ چې خپله بې وراندي کړې ده» روښانه 
کړه» د دې نظريي بنستیز یکی په لاندي بول دي: : 

1 - هغه مواد الکترولیت دي چې د حل کبدلو په وخت کې په چارج لرونکو ایونونو ټوټه شي» د 
ایونونوکمیت او چارج د الكتروليتي او ټوټه شو موادو خواصو پوري ارہ لري. 

2 - کبدای شي چې الکترولیت مواد ټول په ایونونو ټوټه نه شي» د هغوی له مالیکولونو خخه خيني بې 
وه شي eee‏ نه ټوټه کېږي. د ټوټه کېدو درجه (/0) د الکترولیت مواد و کیفیت 
او خرنگوالی را ښيي 

د ټوټه کپدو درجه د ټوټه شوو مالیکولونو د شمېرو وېشل» پر الكتروليتي مادي د مالیکولونو په ټولو 


N. : ۳‏ 
شمېرو باندي بیی: Qi‏ 


3 د الکترولیتونو د ټوټه کہدو نظربه» د الکترولیتونو د ټوټه کہدو درجه ())د محلولونو له مقداري 
خانگرتیاوو خخه بولي. که چېري ماده الکترولیت نه وي» 0 = ب ده. کله چی1 ج » ته نږدي شی دا 
الکترولیتونه قوي وي ا و که چبري الكتروليتي مواد ضعیف وي 1 > ,0 > 0 ده. 

د الكتروليتي موادو نوري خانگرتياوي د ټوټه کبدو له ثابت خخه عبارت دي. د ټوټه کبدو درجه د 
ټوټه کبدو د ثابت او د غلظت تر منخ اریکه. استوالد 09100104 لاسته راوړه» دغه عالم له اسیتیک اسید 
( 00 ,11)) څخه په گټه اخیستو د ټوټه کبدو موضوع وغیرله او د ټوټه کبدو معادله بې په لاندي ډول 


دہ: 


"لل ۷۷٢۳‏ - )يد ٣۳,٦007‏ 
۴ٰٰ 0+ ِٰ1) ٰ + +ٔؤ ۴0۲ 
[CH, -000[‏ ` 
که چپري د 00017 - CIH,‏ لومرنی غلظت ٤‏ او د ایونونو غلظت يې له 00) څخه عبارت وې» نو دا 
0ۃ ۶۹پ 908 ۶ ۶×" 
Cu” _CO‏ __ ۳00 
6ءء ج EE‏ 
پورتنۍ معادله د الکترولیتو موادو د ټوټه کہدو د ثابت» د ټوټه کہدود درجی او غلظت ترمنخ د اریکو 
ترون ښيي» څرنگه چې لیدل کېږي» د ټوټه کہدود درجه له غلظت سره معکوسه اریکه لري» د ضعیفو 
الکترولیتونو د ټوټه کہدو درجه 1 >> 0 ده» پردې بنسټ کبدای شي چې په پورتنۍ معادلې کې په مخرج 
کې د هغوی غلظت په پام کې ونه نيول شي؛ نو لیکلی شوچی: 0۔ K‏ 
< ں0 
وروستی معادله د استوالد د معادلې په نوم یادہ شوي او دکتلې د اغيزي د قانون خانگری حالت دی د کتلې 
د اغيزي قانون د كيمياوي تعاملونو د تعادل ثابت ښيي او د تعامل د محصولونو د غلظتونو د ضرب له حاصل 
او تقسیم پر تعامل کوونکو مواد د غلظتونو د ضرب له حاصل خخه عبارت دی. که چېرې د الکترولیتونو د 
ټوټه کبدو درجه په 100 کې ضرب شي دټوټه کبدو سلنه په لاس راخي: 


0 .د ټوټه شو و مولونو شمیر 
دمحلول دمواد د مولونوتول مقدار 
د ارهینیوس د الكتروليتيکي ټوټه کہدو نظربه. د محلولونو په نظریی کی دبر مهم رول لري؛ د الکترولیتو 
محلولونو د اسموتیکک فشار» د کنگل کبدو د درجو ټیټیدل» د ایشیدو درجو لوریدل او نور خواص يې د نه 
تبتیدونکوموادو د غیرالکترولیت محلولونوپه پرتله روښانه اود هغوی توپیر بې وښود» سرببره پر دې نوموري 
تيوري د هایدریشن د تودوخې ابتوالی» دقوی القلیو په واسطه د قوي تیزابونو د خنثی کولو تودوخه» د بفري 


محلولونو خواص» د خینو الکترولیتونو پرله پسی ټوټه کېدل» د مالگو هادرولیز او نور بې روښانه 3۹ 
ہم 


4 


< د موادو دآیونی ټوټه کبدلو سلنه 


د خپلې زده کړې لپارہ لاندي فعالیت تر سره کری: 
1 - په اوہ وکی د لاندي مرکبونو د ټوټه کبدو معادلي ولیکی. 
الف- «(NE1,); PO,‏ ب- ,)ره ج۔ Cr(NO,);‏ 
2 - له لاندي مرکبونو څخه کوم یو په محلولون و کی په ماليكولي بنه او کوم یو په ايوني بڼه اوسیدلی شي؟ 
الف- میتانول» ب- سودیم نایتریت» ج- پوتاشیم کلوراید» د- اسیتون 


متال: د فارمیکک اسید 0.1 مولره محلول کې د هایدروجن (" 7]) د ایونونو غلظت د 7 4.21۰10 مولر دی د هغه د ټوټه 
و سلنه لاسته راوړئ. 


0 .د ټوټه شو و مولونو شمبر 


د محلول د مواد د مولونو ټول مقدار 
3- 
٠ 4.2۰10 molar 00-94‏ 00 
0.111007 ۷ 


= د موادو دآیونی ټوټه کبدلو سلنه 


که چبري د اسیتیک اسید ( 0.2)077,)))0077 مولره محلول د ايوني ټوټه کبدو د درجې سلنه له 0.935% 


سره مساوي وي» د هایدروجن د ایونونو غلظت د لاس ته راوری. 


(3-2) جدول :د خینو الکترولیتیو موادو د ټوټه کہدو ثابتونه 


نوم فورمول 

Butanoic acid 1.52 × 10-8‏ و 
(CH,CH,CH,CO,H)‏ 

HN,» Hydrazoic aid 1.8 < 10-5 

Acetic acid 1.8 × 5‏ ی)والیت13 
(CHCO,H)‏ 

HCO,» Propanoice acid 1.34 < 107۶5 

(CHyCH,CO,H) 

HC,HN;O, Barbituric acid 1.0 x< 10-2 

HOCI Hypochlorous acid 3.1 <> 1078 

HOBr Hiypobromous acid 2.1 مل »د‎ 

HEN Hydrocyanic acid 4.9 × 10٥ 

HCHO Phenol 1.3 < 0-0 

HOI Hypoiodous acid 2.3 × 10 


HO, Hydrogen peroxide 1.8 × 10-42 


Ka, Ka ka 
H,SO, Sulfuric ad Large 1.2 x 10-1 
H,CrO, Chromic acd 5.0 1.5 X 10-6 
HCO, Oxalic acid 5.6 X ۶ 5.4 xX سح‎ 
HPO; Phosphorous acd 3 مړ‎ 16× 
H,SO, Sulfurous acid ئا‎ xX 1073 1.0 x 10-7 
H,SeO, Selenous ad وے‎ ۷ "11 
دنلا‎ 7:1000 acid 33 ×19 2010-4 
HCHO,  ادلممنع‎ add 14 xX 107? 2010-4 
(HO,CCH,CO,H) 
H,C,H;O, Phthalc aid 1.1 xX 101 ود3‎ ×>0-+ 
,ما او گرا‎ 12 acid 9 0 3 
HCHO, Ascorbic 3 75 X10 16% 102 
H,CO, Carbonic 8 4330-7 5× 10-0 
اید‎ Phosphoric acid 75X10 62X1 سور رد‎ 
HyAsO, Arsenîc acid 56×10. ۰۱ 010-33 
هه ات سه سنا‎ 7. ۷ 10۷ 1318 63X10 
ضعفه القلي گانې‎ 7 
(CHJNH Dimethylamine دوو‎ 
سا نت‎ 37x10“ 
,ریت‎ Ethylamine 43 ۷ 
(CHAN Trimcthylamine 74 xX 103 
NH» Ammonia 1.8 * 1075 
یلا‎ Hydrazine 1.7 xX 10-ê 
NH,OH Hydroxylsmine 1110-4 
ماطلی‎ Pyridine 1710-۰ 
یایالب‎ Aniline 3.8X 10-0 
PH, Phosphine 102 
5 کن فارمول‎ Kb 
۱ 37٦ 
Ammonia NH; NH, ۳ (۵ 10 
Methylamine یبن‎  CHNH; 4.38 × 10 
+62 CıH<NH,  ہدرظئلرٹ‎ 5.6 0 
: ۴رہ تی ا‎ 13 0 
0+6٤ (CHs)NH (C2Hsl2NH2 7 
7 6+ اریت لالا‎ 4.0 <× 0 
Hydroxylamine ۵۲ HONH; 1 ٢.1 0 5 
۶62 HıNNH, دای‎ / 3.0 × 4 ۳ 
Aniline Ce HNH, یات‎ 3,8 X1 ۸ 
idi : کد 1,7 ,بی‎ 10 
Pyridine CşHsN ولا‎ 


با جج 
اججر/: دویم خبركي لندیز 


* د محلولونو خيني خواص د هغوی د حل شوي او حل کوونکی مادي پوري ارہ نه لري» خو د هغوی 
د غلظت او د ذرو له حرکت سره اریکی لري. دا خواص د کولیگانیفو خواصو په نوم يادپري او له اسموس 
عملیی او ازموتیکک فشار» په محلول کې د محلل د براس د فشار ښکته کېدل» د محلول د کنگل کبدو او 
ایشیدو له درجې څخه عبارت دي. 

٭ د حل شوې او حل کوونکې مادې د غلظت د مساوي کہدو جربان په خپل سر چې د هغوی د ذرو له 
حرکت په پایله کې ترسره کېږي» د دیفوژن په نوم يادپري. 

* هغه قوه چې حل کوونکی ماده دې ته ارہ وي چې د نیمگرو تیروونکو له غشاو څخه غلیظ محلول 
ته تبره شي» دې قوې ته ورته دہ چې دگازونو تیریدل د زیات فشار لاندې له لوښي څخه هغه لوښي په لور 
چې د ټیټ فشار لاندې ده» هڅوي. همدا وارده شوې قوه د سطحې په یو واحد باندې» په محلولون کی د 
اسموتیک فشار په نوم يادېږي. 
هغه مخصوصه له چې د هغې په واسطه د محلولونو فشار اندازه کېږي» د اسمومتر (09177101116127) په نوم 
يادېږي. 
"ایزوتانيک محلولوفه: هغه محلولونه چې عین غلظت او اسموتیک فشار ولري» دا ډول محلولونه یو 
له بل سره د ایزوتانیک (1 180 180) محلولونو په نوم يادپپري. 
"هایپرتونیک محلو لو نه: کہ چېري دکوم محلول غلظت او اسموتیک فشار د ستندرد او له هغه سره د 
پرتله شوي محلول څخه زبات وي» دا رنگه محلولونه یو له بل سره هایپرتونیک ٨٣٤1٨1٩‏ دي. 

* که چېرې نباتي یا حيواني حجري د هغو سره هایپرتونیک محلولون وکې کېښودل شي په دې صورت کې 
حجرې پوچې او د هغوی ۵10270015 ترسره کېږي چې حجرې وچې او له منځه ځي. 
" هاییو تانیک محلو لو نه: هغه محلولونه < چې د هغوی غلظت او اسموتیک فشار د کوم ستندرد او له هغه 
سره پرتله شوی محلول؛ د بیلگی په ډول: له وبنې څخه لږ وي. دا رنگه محلولونه یو له بل سره ھایپوتانیکک 
( ا0ر[ » دي» د حجرو شتون په هایپوتانیک محلولونوکی د هغوی د 1160001518 لام لگرځي 
چې حجري پرسيرري او په پایله کې حجرې چوي او له منخه ځي. 

٦‏ نسبي براس فشار ټیټ والی (د محلولونو د براس فشار» د حل شوې مادې په د شتون کې د 
حل شوي مادي د مولي برخي (مولي سهم )سره متناسب دی. 

" د حل کوونکي د نسبي براس فشار ټیټ کبدل چې حل شوي توكي يې لام لگرځي» د هغوی دمحلولونود 
ایشیدو په درجې باندي هم اغبزه لري. يوه ماده هغه وخت په ایشیدو راخي چې د هغې د دننني براس فشار 
له هغه بانديني فشار سره یعنی اتموسفیر له فشار سره مساوي شي. 

" د محلولونو د براس د فشار تیتیدل د دې لام ل گرځي چې په محلولونو باندي باندینی فشار دومره وي چې 
مچھو اہ 1S‏ ا ں می 
فشار په کچه ورباندي فشار وارد شي 

د ترموديناميکي لارو پر بنسټ تر لام شوي ده» چې د محلولونو د کنگل کبدو د تودوخو د درجو بدلون د 
و 


محلولونو د مولاريتي او یا مولاليټي غلظت سره مستقیمه متناسب دی. 
* هغه مواد چې د هغوی اوبلن محلولونه برېښنا تیرونکي دي» د الکترولیت موادو په نوم او د هغوی محلولونه 
د الکترولیت محلول په نوم يادبري. الکترولیت مواد په الکترولیت محلولون وکې په لږه کچه او یا په زباته کچه 
په آیونونو ټوټه کېږي. 
* د الکترولیتونو د ټوټه کېدو تیوري» د الکترولیتونو د ټوټه کہدو درجه (؛0) د محلولونو د مقداري خانگرتیاو 
څخه بولي» که چبري ماده الکترولیت نه وې» 0 = 0 وه کله چی1 ج ,0 نږدې شي» نو الکترولیتونه قوي 
وې ا و که چبري الکترولیت مواد ضعیف وې 1 > ہو > 0 ده. 
د دویم څپرکي پو ښتنې 
غلور ځوابه پوښتنې 

1 - دحل ادو په خپل سر د غلظت د مساویتوب جربان د هغوی د فرو د حرکت 


الف > شود ب- دیفیوژن 34 الف او ب دواره د- Eifusion‏ 
2 - هغه مواد چې لوبې ذرې لري» د خپریدو چټکتیا ہی د هغو موادو په نسبت -- ده کوم چې ذري یې 


ویک دی 
الف- زبات ب- کوچني 1 مساوي 5 متوسط 
3 - بايد ووایو» چې تل دیفیوژن 0 خخه د وی غلظت په لور .... ترسره کیری . 


الف- دب لږ ر اج مساوي» مساو د میخ یو 
4 - د اوبو یا نورو حل کوونکو موادو تبربدل له نیمه تبریدنی غشا څخه -- د عملیی په نو 
الف- د اسموس عملیه ۲ اش وکلک فشار ج- الف اوب د- ھیخ بو کا 
5- يوه ماده هغه وخت ايشيرري چې د هغې د ننه براس فشار د م17 فشار سره مساوي شي. 
و مو ب- اتموسفیر ج- په هغه وارد شوي فشار د- د ننه فشار 
:۰ 6 د محلولونو د بړاس فشار د دې لامل کېږي چې ترڅو په محلول باندي په هغه کچه باندنې فشار وارد 
شي چی له ۰ . فشار سره مساوي وي او محلول د جامد حالت خانته غوره کوي. 
الف- o‏ ب- د اتموسفیر د فشار سره مساوي ج- الف او ب دواره د- هیخ یو 
دگلوکوز 5% محلول د خورود مالگې له 5% محلول سره E‏ 


7 ھایپرتائیکک ب- هایپوتانیک ج- ایزوتائیکک د- ھیخ یو 
8 - .ےت رت ت.۔ دکنگل کہدو له درجې 
خخه جت GÊJ‏ 


الف -ټيټه ب - لوره ج - یوشان د - ھیخ یو 

9 - الکترولیت مواد په محلولونوكي پر کاو ات 
الف- ايونونه ب- مالیکولونه. ج- رادیکالونه د کتیونونه 

10 - غیر الکترولیت مواد هغه مواد دي چې په محلل کی د حل کہدلو په وخت په ہت پار جه 
کېږي. 


الف- ایونون ‏ ب- مالیکولونو ج- اتومونو د- کتیونونو 

1 - د سلفونیل اماید کر ۷و للم غير مفر مرکب په اسیتون ((7,0/:)) کې حل کېږي» د محلول د 
براس فشار چې د هغه 58 گرامه په اسیتون کې حل شوی دي» په هغې کی به خومره وي؟ د خالص اسیتون 
د بړاس فشار 40077770۳ دی. 

2 - 5 دفارم اماید مرکب په و100 اوب وکې د تودوخی په ) "30 کی حل شوى دی د نوموري محلول 
د براس فشار 31.2777٨1‏ دی که چبري په دې تودوخه کې د خالصو اوبو د براس فشار 31.8770118 وې» 
د هغه ماليكولي کتله لاسته راوری. 

3 - خوگرامه یوریا (۸//,(,60)) بايد 1008 خالصو اوبو ته ور زبانه شي چې په 0 0٩‏ تودوخه کې د 
اوبو د براس فشار 0.5 تور ته ټیټ شي؟ 

4 - یو محلول له 2.4 ديوي عضوي مادي او ع75 بنزین له حل کولو خخه په لاس راغلي دی که 
چپري د دې محلول د کنگل کبدو د تیتیدو یکی يي »0.975 _وي» د عضوي مادي مالیکولی فورمول 
کوم دی؟ عضوي ماده د کارین او هایدروجن خخه جوره شوي ده. 

5- د ويني د هیموگلوبین کتله *۰10 6,86 ده» د هیموگلوبین څومره کچه په 1001 ملي لیترہ محلول 
کې حل شي» چې د اسموتیک فشار بی په ) 25 تودوخه کې 6.15107 ته ورسېږي؟ 

6 - د خالص بنزین د کنگل کېدو درجه 5.47 ده» کله چې 1.15 نفتالین په 100 بنزین کې حل 
ملول د کنگل کہدو نقطه له ٥‏ "4.95 سره به مساوي وي» د بنزین د کنگل کہدو مولي ثابت 
اہ 5.12 دی د نفتالین مالیکولی ک ب» وم ره وی؟ ۱ 


د كيمياوي تعاملونو جکتیا 


- 
تک 


0 دنک رو مڼو» زردالو او نور و پځېدلو ته پام شوی دی» چی خرنگه پخيري او د 
۱ یو وي جريان او ہا كيمياوي تعاملونو پربنسټ ترسره کېږي. 
کوم عوامل د کیمیاوي تعاملونو په چتکتیا کې بنستیز رول لوبوي؟ د کیمیاوي تعاملونو دچتکتیا معاد 
خرنگه کبدای شی په لاس راورل شي؟ 
په دې څپرکي کې چتکتیا او د کیمیاوی تعاملونو د چټکتیا د بدلونونو عوامل د څېړنې لاندي نيول 
ږي او د تعاملونو په چیکتیا کې اغیزمن فکتورونه څېړل کېږي» د دې څپرکي په لوستلو سره به پورتنیو 
پوښتنو او هغوی ته ورته نورو پوښتنو ته ځوابونه وړاندې او د كيمياوي تعاملونو د سرعت او چتکتیا په ارہ 
معلومات لاس ته راوړئ. 


۰ 


ړلو ورگرخي؟ هرومرو د میوو پخېد 


: 


٦‏ د كيمياوي تعاملونو چتکتیا 
د كيمياوي تعاملونو د سرته رسبدلو دڅېړنې لپاره دوه مطلبونه په پام کې نيول کېږي» لومری دا چې آیا 
تعامل د انرژي او د نورو پارامترونو له کبله تر سره شوي دي اويا نه؟ د تعامل د سرته رسولو لپاره خومره وخت 


ته ارتیاشته؟ 

كيمياوي کینتیک (9ع1::61 01ء167111/)) د كيمياوي تعاملونو چټکتیا او میخانیکیت ترخبرني لاندي 
نيسي. د تعریف پر بنسټ دكيمياوي تعاملونو چتکتیا د لومرنیو موادو بدلون په محصولاتو او د تعامل بیلابیل 
پړاوونه ټاکي» يا په بل عبارت د تعاملونو چتکتیا؛ د یو تعامل میخانیکیت او په محصولائو باندي د لومرنیو 
موادو د تبدیلہدو د جریانمخه ټاکي. په كيمياوي معادلې کې د موادو د بدلون څرنگوالی یو پر بل باندي نه 
ښکاریږي» خويوازي لومرني مواد او نهايي محصولات ورښودلی شي. 

په عمومې دول د تعاملونو په چتکتیا کي اغیز من عوامل د لومرنیو موادو او محصولونو ماهیت. د لومرنیو 
موادو غلظت او د تعامل تودوخه دہ خيني نور پارامترونه هم دموادو د تعاملونو په چتکتیا کي اغبزه لري چې 
د هغو بیلگه کبدای شي کتلستونه وراندي شي. 

ولی کیمیا پوهان دکیمیاوي تعاملونو له چتکتیا سره علاقه لري؟ 

1 - کیمیا پوهان غواري چې کیمیاوي تعاملونو ته چتکتیا وركري تر څو د لورکیفیت لرونکي محصولات 
په لږ وخت کې لاسته راوري او د لومرنیو مواد و له بې ځابه لگښت څخه مخنیوی وكري. 

2 - کیمیا پوهان د نه غوښتنونکو تعاملونو چټکتیا د کموالي او په ټپه دربدلو په پلټنه کې دي چې له دې 
لارې سره مناسب شرایط د تعامل کوونکو موادو د ساتلو او د نیمابي عمر د زباتوالی لپاره لاس ته راوړي. 

د تعامل عمومي معادله (01 + 60 ج- 8 + 44 په پام کې ونیسی» د منځنۍ چتکتیا د تعریف په 
کارولو سره« متوسطه چټکتیا عبارت ده له: د لومرنیو موادو او یا د محصولو موادو د غلظت د بدلون حاصل 
ضرب د وخت پر یو واحد کې ده» د پورتني تعامل لپارهکیداي شي چی ولیکل شي: 8 ې 

601 
[ماة ۱ _[ع]18 1 518- ( 514 ې 
41 1 51 51 
پورتنۍ معادله د لومرنیو موادو او محصولانو نسبي چټکتیا ښيي. 
د تعاملونو چتکتیا د لاسته راغلو موادو او یا د مصرف شوو لومرنیو مواد و کچه پورې ارہ لري کوم چې 


لاح 


که چېرې په لومړي سرکی تعامل له[ /0.1101601بیوتایل کلوراید سره پیل کرو پرله پسې د نوموري 
مرکب غلظت کمیريء د تعامل د تر سره کبدو په جربان کی د بیوتایل کلوراید د غلظت بدلون د پایلی نمونی 
اخیستل شوي دي او په (3 - 1) جدول کې لیکل شوي دي. 
د پورتني تعامل منخنی چتکتیا د وخت په تبریدوکي د تعامل کوونکو موادو د غلظت له بدلون یې وخت او 
یا د لاسته راغلو محصولانو د غلظتونو د ضرب حاصل پر وخت څخه عبارت ده. 
1" د 1,6۱ دغلظت بدلون کپ 
.1 5 2 7 رت 
په دې معادلي کې وبدلون»[ ]غلظت ښيي او ء۸ د غلظت د ټاکلو د دو وکچو ترمنځ د وخت بدلون 
دی. منفې علامه (-) ښيي چې د ٨,٨1,٤٨1‏ په غلظت کې کمښت راغلی دی. د ډېر لږ بدلون لپاره د 6 علامه 
(د فرنسیال علامه) په کار وړل کېږي. 
(3 - 1) جدول سره سم» له 5056 څخه وروسته د بیوتایل کلوراید غلظت له 0.1 مولره څخه 0.0905 
مولر ته تيتيرري» نو منخنی چتکتیا د وخت په دې شيبي کی په لاندي دول لاسته راخي: 
0100۲ - 0,0905( دد 0" 
50-066) : 
نورې چټکتیاوې د وخت د بدلون او د لومرنیو موادو غلظت د بدلون پر بنسټ په (3 - 1)جدول کې 
کل نید چې په دې جدول کې لیدل کېږي» منځنۍ چتکتیا د وخت په تبریدو او له بدلون 
سره په پرله پسي توگه تيتيرري او په پای کې داسې وخت رسېږي چې دا چتکتیا ثابته پاتې کېږي. 
3 ل جدول: 0ھ ره اړونده پل 


-1,9۰10 “molar.Sec 


د بیوتابل کلوراید غلظت 


د پورتني جدول پايلي کیدای شي چې د لاندي گراف په بڼه وړاندې شي» په دې گراف کې ,6۳7 


غلظت په مولر د په محور او وخت په ٥8د‏ »په محور کې ټاکل شوی دی: 
د تعامل د چتکتیا لاسته راورلو او وراندوبنو بله لاره د شیبه 
پیزی(لحظوی) چتکتیا بڼه ده»دلته د تعامل چیکتیا د وخت 
په هره شیبه کی د مماس د خط ميل د غلظت د بدلونونو 
په منحني د وخت په یو واحد کې پ په ټاکلې شیبه کې لاسته 
راځي. د بہلگی په ډول: 20 د لاس ته 
راوړلو لپاره په ٥ء‏ 400 = ء وخت کې د پورنني تعامل لپاره 
کبدای شي قایم الزاوبه مثلث رسم شي چې د هغه و تر د ۱ ۱ 
مماس خط د منحني پەگراف باندې وي او د هغه بوه ضلعه | 5 


۵ سه ہوم مھ XO‏ 4 ند 2130 تہ 


د 400576 خخه تر 80056 په ٢‏ (دا لړونه په خبله (x)‏ مسا 
٥‏ (3 - 1) شکل د وخت سره سم د بیوتایل کلوراید غلظت ښيي 


خوښه دي اود هغه متناظر یکی د غلظت د محورله پاسه په ترتیب سره 0.042111610 او 0.017111010 

کبدای شی په لاس راوړ شی: 

ېدای شي په لاس راوړ شي u‏ 3 

نږدې ضلعه کے کو وت 

_ AC -)0,017(- 0,0۹2 
At 800-400 


3 - 2: د تعاملونو د جتکتبا اندازه کول 

د کیمیاوي تعاملونو د چټکتیا اندازه کول آسان کار نه دی» ځکه د غلظت د بدلونونو پوره اندازہ کول 
په اسانۍ سره نه شي ترسره کبدای. هغه تعاملونه چې د هغوی چتکتیا کمه ويءکیداي شي چې د وخت 
په ببلایبلو فاصل و کې» د تجزبه شوو موادو د 08 اندازہ وایستل شي او د غلظت د بدلونونو اندازہ 
واخیستل شي چې ددي غوښتنې لپاره کبدای شي د سپکتر فوتومتر په نامه لی خخه گټه واخستل شي. 

په هغو تعاملونو کې چې په چټکۍ سره سرته رسیږي» نه شي کیداي چې د دې آلی څخه د نمونې 
اخیستل او دغلظت د اندازه کولو لپاره گټه واخیستل شي؛ خکه چې د وخت په تبرویدو سره د نمونې 
اخبستل او د غلظت په اندازه کول وکې بدلونونه منخ ته راخي؛ نو په دې صورت کې اندازه کول دقیق نه دي؛ 
د دا رنگه غلطیو د مخنيوي لپاره د مخلوط له اندازه کولو څخه وروسته بی له ځنډه باید هغه ته له نورو موادو 
سره تعامل ورکړ شي. په چټکو تعاملونو کې» د لومرنیو موادو مخلوطول د سمو پایلو په لاسته راورلوكي 
بنستیز رول لري؛ خکه د موادو مخلوطول په لږ وخت کی شونی نه دی. 
پام وکری 

دگازونو د تجزيوي تعاملونود چیکتیا د اندازه کولو يوه لاره هم د کرومان وگرافی لار ده» په دې لاره 
اس ل 
د دود دوه لد ملظ رو هد 

بله لاره» د رڼايي دستگاه څخه گټه اخیستنه» لکه د فوتو الکتریکی او سپکتر پېژندنې له حجرې څخه 
عبارت ده. سر بیرہ پر دې نورې لارې هم شته چې د غلظت ټاکل د یو میلیونم برخې په حساب په يوه ثانیه 


اس ارس دت 


66 ° 6,2.10 = مماس د خط میل- چټکتیا په 400506 کې 


د تعاملونو د چتکتیا خبرل 
د برومین او فارمیکک اسید د محلولونو ترمنخ په ثابته تودوخه کې بو پر زره پوري تعامل تر سر هکېږي» ددي تعامل جریان 
دا ډول دی» چې د برومین سور رنگه اوبه د فارمیکک اسید په بې رنگه محلول باندي ور زياتوي؛ لاسته راغلی محلول په لومړي 
سرکی سور رنگ خانته غوره او وروسته کم | 
CO,(g)‏ +۔-(وم)+2775 ج-(ه) Br, (aq) + HCOOH‏ 


ې رنگه :ې رنگه :ې رنگه ات رنگه 


د تعامل له پر مختک سره لاس ته راغلی محلول په عمومی ډول بې رنگه کېږي. 
رنلارہ 
:7 1.5 مولره او د ۰70007 2 مولره محلولولونه جوړکړئ او لاندي کرنه ور باندي ترسره کری : 
ا - 5 مولره محلول د 7 او ]0200 )7 په بوه ټاکلې کچه یو ځا ی کرئ او تربوہ وخته پوري د هغه بې رنگه کبد 
وگورئ او لیدنی مو یادداشت کړئ. 
2 - دوه مولره محلول د ,87 او 7000٤1‏ په يوه ټاکلې کچه یو خای کړئ او تر بوه وخته پورې د هغه بې رنگه کبد 
وگورئ او ليدني مو یادداشت کړئ» بيا لاندې پوښتنو ته خواب ووایی: 
1 - د دوو پورتنیو حالتونو منخنی چتکتیا لاسته راوړئ» آیا د هغوی تر منخ کوم توپیر شته؟ 
2 - د تعامل منخنی چتکتیا د 81[ د تولید پر بنسټ په لاس راوری. 
3 - د و( د لگښت او د HBr‏ د تولید لپاره د تعامل د غلظت او د وخ ت گراف رسم کری. 


3 د تعاملونو د جټکتيا معادله 

څرنگه چې مخکې مو ولوستل» د لومرنیو موادو غلظت دکیمیاوي تعاملونو په چتکتیاکی مهم رول لوبوي 
چې د غلظت او چتکتیا ترمنځ اریکه «د چتکیتا د معادلې» په نوم يادبپري. د یادولو وړ دا ده چې د چتکتیا 
معادله نه شي کہدای چې د تعامل د معادلې په واسطه وټاکل شي» باید د چتکتیا معادله د تجربوي لارو په 
واسطه په لاس راوړل شي» نو بايد د تعامل په معادله کې د لومرنیو موادو د ضریبونو اود چتکتیا د قانون ترمنځ 
اریکه شتون ولري. 
3 - 4. د تعامل درجه 

که چېرې د لومرنیو موادو د غلظت توانونه د كيمياوي تعاملونو د چټکتیا په معادله کې یو له بل سره جمع 
شي» دکیمیاوي تعامل درجه لاس ته راځي. که د تعامل درجه د تعامل دیو جز په نسبت په پام کې وي» توان 
د تعامل د چټکتیا په معادله کې د هماغه جز د غلظت څخه خڅ څخه عبارت دی د بہلگی په ډول: 

د ۶ ۹۶۹9۹۶ ۶" 


دلته په پام کې نیسو چې د عمومي تعامل د چټکتیا معادله کومه چې د تجربې په واسطه تر لاسه شوې ده» عبارت ده له: 
۲ ا ۔ چیک 
نو پردې بنسټ په عمومي دول تعامل دریمہ درجه (3 = 2 +1) دی » د 4 له نظره لومړۍ درجه او د 8 له نظره دویمه درجه 


او د/) له لحاظه صفر درجه دی لاندې مثالونه وگوری: 
)0(8 + (8) ,42۷0 ج (ع) :0 22۷ 


] 1۱۵ - ۲ 
(8) آ7 +(عج),ا0٤۷‏ >3 (و) 0 +(8) :00 


1 
٢ = K[CHCI, | [CL 
H,(g)+ Br, > 2HBr 


په دې دوه ډوله تعاملون و کې د چتکتیا معادلې د تجربې پر بنسټ ټاکل شوي دي د چتکتیا معادله د ډېرو 
زباتو تعاملونو لپاره په عمومي بڼه په لاندې ډول ده: 
a4A+bB—-çcC+dDP‏ 
"7 = ۷ سرعت 
د تعامل تولیزه (مجموعی) درجه له (۸ + 771) څخه عبارت ده. 
3 - 5: د کیمیاوي تعاملونو په چتکتیا باندې اغیزمن لاملونه 
بېلابېل لاملونه د كيمياوي تعاملونو په چتکتیا باندې اغېزه لري» چې د هغوی ډېر مهم یې دا لاندې 
لاملونه دي: 
- د تعامل کوونکو موادو خواص 
- د تعامل کوونکو موادو فزيكي حالتونه 
- غلظت 


- تودوخه 
3 - 5 - 1: د تعامل کوونکو موادو خواص 

که خه هم د تعامل کوونکو موادو خواص د كيمياوي تعاملونو د چتکتیا په ښه والي هرومرو نه مطرح 
کېږي؛ خو د نورو لاملونو په نسبت ډېر اغیزمن دی. د بېلگې په توگه: د اوسپني تعامل د اوبو سره پر سست 
دی خو د پوتاشیم تعامل د اوبو سره د چاودنې سره مل دی» لاندې شکلونه د پورتنیو تعاملونو جربان ښيي: 


CI, + H, جک‎ 0 
L+H, 7 


(3 - 2) شکل الف- داوبو تعامل د اوسپنې سره» ب- د پوتاشیم تعامل د اوبو سره 
په دې تعاملون و کې د هلوجنونود فعالیت په ټیټ والي په عین شرایط و کې د تعامل چتکتیا یې تيتيرري: 
3 - 5 - 2 د تعامل کو و نکو موادو فزیکی حالت ردلکبدلو سطح) 
هر څومره چې د تعامل د برخه اخیستونکو موادو د ذرو اندازه کوچنی او د موادو د لگیدلوسطح ډېره زیانه 
وي» د موادو د ټکرونو شمیر به هم زیات او په پابله کې به د تعامل چتکتیا ډېره وي» د بېلابېلو موادو ترمنخ 
تعامل په هغو فازون وکې چې د تعامل امکانات د هغوی لپاره برابروي» تعامل ډېر چټک وي؛ پر دې بنسټ په 
عمومي دول په گازي فا ز کې تعامل له مایع او جامد فاز څخه چټک دی جامد مواد پر پوډر ارول د هغوی 
دتعامل په چټکتیا کې مرسته کوي» د موادو ترمنخ تعامل په بہلابہلو فازون و کې(جامد»مایع اوگاز د لگېدو د 
سطحو د کموالي له کبله ډېر سست دي» د بېلگې په ډول: د هایدروجن د گاز تعامل د کلورین د بړاس سره د 
هایدروجن د گاز تعامل د جامد ایودین په نسبت څووارې چټک دی. 


وسم 


لاندې شکلونه د لرگیو سوځېدل ښکاره کوي» په کومو شکلونوکی سوځېدل ډېر چټک دي» خپلې لیدنی په دلیلون 


سره څرگندې کړئ. 


3-5-3: دكيمياوي تعاملونو په چټکتیا باندې د غلظت اغبزہ 

دکیمیاوي تعاملونو چتکتیاء په معمول ډول د تعامل کوونکو موادو له غلظت سره اریکه لري» د تعامل 
کوونکو موادو د غلظت زباتوالی د تعامل د چتکتیا د زباتوالي لام ل گرځي» په دې صورت کې مالیکولونه 
اوذرې یو له بل سره یو خای کېږي اود 7711771 17177 برابريري په پایله کې د تعامل د 
محصولانو غلظت زباتېږي» په کیمیاوي تعاملونو کې چې تعامل کوونکي مواد د گاز حالت ولري» د فشار 
زیانوالی د غلظت د زبانیدو او دکیمیاوي تعاملونو د چټکتیا لام ل گرځي. 

څرنگه چې مخکې ووبل شول» د وخت په تبریدو سره دكيمياوي تعاملونو چتکتیا کمېږي» لامل بې دا 
دی چې د تعامل کوونکو موادو غلظت لږيږي» پورتنی مطلب د لاندي معادلي پربنسټ خرگند رہ 

NH (aq) + NO, (aq) > N,(g)+2H,0() 

څرنگه چې دیو مول ۷77 او یو مول :۷0 د تعامل په پایله کې یو مول ر۷ لاسته راځي؛ نو د ازاد شوي 
نایتروجن ( ٧۷‏ ) د حجم په واسطه د تعامل چتکتیاکہدای شي چې وټاکل شي. د پورتنبولومنیو موادو تعامل 
د هغوی د بېلابېلو غلظتونو سره په څو تجرب وکې تر سره او لومړنۍ چتکتیا (لحظوي چټکتیا( په 0 - وخت 
کې) يي محاسبه او پایلی یې په جدول کې لیکو 
(3 - 2) جدول په اوبلن محیط کې د N11‏ او ر0 د تعامل د سرته رسولو د تجربو پایلې په ) "25 کې. 


دترم د 0 لومرنی غلظت په | د ۷7 لومرنی غلظت په | لیدل شوې لومرنی چتکتیا 
molar 6 molar molar‏ 


څرنگه چې له پورتني جدول څخه پابله اخیستل کېږي» د ۸۷71 او ر0٧‏ د ایونونو د غلظت بدلون» د 
چتکتیا د بدلون لامل گرخي. د (1) او (2) تجربې له پرتلې څخه پایله اخبستل کېږي چې د ر0٧‏ د غلظت 
د دري خلي زباتیدو او د ۷/14 غلظت د ثابت پاتې کبدو له کبله.د تعامل چتکتیا دري خلي زياتبري نود 
۷( توان د چتکتیا په معادلي کی یو دی . 

با NH;‏ غلظت د 


تامو عددونو په نسبت بدلون نه دی کری» نوكسري دي؛ خو د ۸۷7 د توان د لاسته راورلو لپاره» یعنی × لپاره 
کیدای شی داسې عمل وکرل شي: 


-ص:-ص۔-ص+ص یت" 
لت 


K NH; ٧٠٠ |‏ = ۷ لومړنۍ چتکتیا 


- × + 
K NH, ], ۱‏ ۱ ٌ و ,"َ3م" 
ک2 3 .تا 1 0 و[ ,> ۷9 
د پورتنۍ اړیکې دوارہ خواوي لوگارتم نیسو نو حاصل کېږي چې: 


بر تا 


8 

ول ۷۷۷] )۷3 
7×٢۲‏ ہہ 1 
5013 07 1 


1021.5 >- ) 4 
0.2= 2 Ee 
0.2 


څرنگه چې 1= × دی» نوکیدای شي چې دا پابله واخېستل شي» چې ددې تعامل چتکتیا په مستقیم دول د 
۸۷ او ۷7 غلظت سره تناسب لري؛ نوکیدای شي چې داسې ولیکل شي: 


K [NH ۱۷۵۲ [‏ = چیکیا 


KER] 


7 5.4۰10 mol. L" «sec 57 OI mol دلته £ د چتکتیا ثابت دی. تی‎ 
(0.01mol-L")(0.2mol. L' 


د غلظت د رقمونو او په (3 2 2 جدول کې د لیکل شوې چتکتیا په پام کی نیولو سره د تعامل کوونکو موادو 
غلظت او دچټ چتکتیا د اریکوترل شو يگرافونه رسم کړئ. په افقي ستون کې چتکتیا او په عمودي ستون کې غلظت 
په پام کې ونیسی. 


3 - 6: د تودوخې اغبزہ په کیمیاوي تعاملونو باندي 
د زیاتو كيمياوي تعاملونو د تعامل چټکتیا د تودوخې په زبانوالي سره زياتبرري. د تودوخې اغبزه کبدای شي 

چې په بيالوژيکي تعاملونو لکه: د نباتاتو په وده او د حیواناتو په میتابولیزم کې ولیدل شي خو پوشتنه منخ ته 
راخي چې ولې په یوەکیمیاوي تعامل کې ټول مالیکولونه په يوه وخت کې په محصولو موادو بدلون نه مومي؟ 
ولی د تودوخی زباتوالی د تعامل د چټکتیا لامل گرخي؟ ولی د موادو د تعاملونو چتکتیا بېلابېله ده؟ 

د گازونو د حركي نظربی سره سم د تودوخي زیاتوالی د گازونو د مالیکولونو د منخنی حرکي انرژي 
د زياتوالي لامل گرخي؛ نو له دې کبله وبلای شو چې د 
تعامل د چتکتیا زبانوالی د لومرنیو موادو د مالیکولونو د 
حرکي انرژي په زبانوالي پوري ارہ لري؛ د بہلگی پھ دول: د 
ایزونیتریل د بدلون په تعامل کې لیدل کېږي چې د تودوخې 
زبات والی د تعامل د چتکتیا د زياتوالي لام لگرځي» د دې ۱ 5 
لومړۍ درجې تعامل گراف په (3 ۰ 4 شکل کې وگورئ: 


180 196 2 210 220 30 39 8 
۳ 


ارهینوس (۸۲۲061001108)پە 8 کال کې وراندیز وکر ۶٢‏ ۱۱۶ 0100" 
چې د هر تعامل د سرته رسولو لپاره لږڅه انرژي ته ارتیا ده. 
دا مطلب په یو ساده فزيكي مثال سره خرگنده وو: يوه تیه 
چې د ۸ په سطح کې ده» د 8 دسطحې په نسبت دپره زبانه 
پوتنسیال انرژي (بی ثباته) لري» خوبیا هم د تيري د لبرردولو 


لپاره د ۸ له سطحی څخه د 8 سطحې ته لازمه ده تر خو دا 


تبرره د دې لوری څوکې څخه چې له دې دوو خایونو ترمنخ 


شتون لري» د ر3 - 5 شکل سره سم تپریږي: 


د یوکیمیاوي تعامل د جربان لاره هم په همدې شکل ده» یو مالیکول بايد د کمې کچی انرژي لرونکی وي 
ترڅو په لومرنیو مالیکولونو د اتومونو ترمنخ قواوو باندې برلاس شي او هغوی یو له بل څخه جلا کړي چې 
د راتلونکي تعامل زمینه برابره شي اود اتومونو ترمنځ نوې اريكي وتړل شي» د بېلگې په ډول: د میتایل 
ایزونیتریل په مالیکول کې د (٧‏ = 0 -گروپ جوړښت بدلون مومي 


ا 


N 
CH, - ۷ < )با اب‎ ...| 1۳ ) - )< ۷ 
اسیتونیتربل تبریدو په حالت کې میتایل ایزونیتریل‎ 

که څه هم د »یم ترمنخ اریکه په اسیتونیتریل کې د 0-۷ د يوي‌گوني اربکی په نسبت ټینگه ده خو د 
اړیکې د پرہکیدو او دتہریدوحالت ته د رسېدو په موخه انرژۍ 
ته ارتیا لري: 

ارهینیوس د لومړنۍ مادې او د تعامل د مسیر د ډېر لور ټکي 
ترمنخ د انرژیکی مانع د فعاله کولو د (7:6407/ 4 رگ 
انرژي په نوم باده کړه» دغه عالم د اتومونو د خای پرخای کبدلو 
ترت په ټکي کې د ډېرې لوړې انرژی سر «خوکه» د فعال 
شوي کامپلکس د ترکیب په نوم ياد کره. 

په اسیتونیتریل باندې د میتایل ایزونیتریل د بدلون تعامل د 
آگزوترمیکک د تعاملونو له ډولونو څخه دی» پر دغه بنسټ د 
تعامل محصول راسیتونیتریل) د لومرنی مادې پر نسبت ډېره لږه 
انرژي لري» خو د هغو برعکس تعامل (د اسیتونیتریل بدلون په 
میتاایزنیتریل باندې) د انډوترمیک د تعاملونو له ډولونو څخه دی او د فعاله کولو انرژی د هغه د ببرته گرخیدو 
تعامل په غرض. له 70 + ۸۴ څخه عبارت ده. 
3 - 7: د ارھینیوس معادله 
ارهینیوس وموندله چې د چتکتیا زباتوالی د تودوخې له زيانوالي سره خطي اریکه نه لري او د ډېرو تعاملونو 
لپارہ دمعادلې د چتکتیا له ثابتې تودوخي سره سم په لاندي دول ده: دا د ارهینیوس معادله ده او 3 - 4 


گراف سره سمون لری ) -F‏ 
۱ 1 
RT‏ 
۷ 7 1021-10 
اوپه و7 کې: 89080808098980898تھ٭+*" 
-؛-؟" لا دا 
(Y= 9 + ax)‏ 


په پورتنی معادله کي ۸ د چټکتیا ثابت» ,5 فعالوونکی انرژي او ۸ دگازونو ثابت دی» دا معادله راببيي چې 
log K‏ اود گراف په اساس دی 4 (ثابته کچ د ټکرونو د احتمالي فکتور 26001 (Frequency‏ 
دی چې د ټکرونو د شمېرو مناسبت لور پورې اړه لري. د ,۳ د زباتوالي پربنسټ 6 کوچنی کېږي اود تعامل 
چیکنیاد ٨‏ خواته زیاتېږي. د ارھینیوس په معادلی کې د خط میل دک -سره مساوي دی او د خطونو 
په پرېکړو ټک په پریکړي ټکي کې 0 = ا او 4 108- 8٥ا‏ دي؛ نو پر دې بنسټ 10۸ گراف د ې 
سره سم رسم او 8 تأکل کېږي. 

که چېرې د چتکتیا ثابت په )7 او ر1 تودوخه کې په وار سره ,>1 او وي »په دې صورت کی لیکلی شو 


gg 
و‎ 


چې: 


E 


2.30۰RT, 
8 


2.30۰ RT; 


logK, = logA — 


log K, =log 4-‏ 
د ۸ ٥اد‏ رک 8٥1لە‏ تفریق څخه لرو چی: 


E 3 
log K, -logK 108 4-a log -ل‎ 
E - e اس ر ۱ کچ‎ 


د پورتنۍ معادلې په ساده کولو سره لاس ته راخي چې: 
Kı _ E, 1 1‏ 7 
x DRT 7‏ 


د پورتنۍ معادلې پربنسټ کبدای شي چې له پنخو پورتنیو پارامترونو خخه نامعلوم( ,> ,یک ,7,7 اوہ0( 
او څلور نور ہی معلوم وي» لاسته راوړل شي. 

مغال: د :۷,۵0 د گاز د تجزبې چتکتیا په بېلابېلو تودوخو کې ہرل شوې ده او پایله بې په لاندې جدول 
کی لیکل شوي دی د ۸۷,۵ مقدار په نومورو تعاملونو کې لاسته راوړئ. 

(3 - 3) جدول د تجزے کے او پابلې ښيي 


لحاس رت KS‏ 


| ار | تت || تت || 


٤۶‏ 9+ ے 


په پورتني جدول کې 5 ثانیه او ڄ مطلقه تودوخه راښيي . 
حل: په لومري پراوکی بايد د مطلقی تودوخې معکوس او 10 په ببلایبلو تودوخو کې لاسته راورو؛ 
خودا بايلي به پورتتی جدول کي لیکل شوي دي. 
وا1۹1 4-4-71 رود -7) شکل کې رسم شوي دی. 
R‏ 7 
۹٥٢۶٢۶‏ ۰ئ" 


د خط میل 2.30۰0۰ = ,7 


= د لیک ۳ 


E, < 2.30 ۰831۰7007 ۲۰۲۰ (-5.39.10°k 1) 
E, 1.03 ۰10" 0017/01 ن[103-‎ ۲ 


E, = 103 
mol 


زره لد ۷۵ په تجزیې کې 6 او د وخت د 
نسکور(معکوس)کمیت داریک وگراف نيي 


مفال: هایدروجن (,17) له ایودین (,7) سره په 6 00۳ 4کې تعام کوي او 111 جوړېږي» چې دچتکتیا ابت 
یې ٠‏ ' 1001 0.02347 او په 50076 کی 5 »× 0.75010 دی» دم" قیمت په دغه تعامل 


حل: 
K, =0.0234Lmol'.s' , 7" - 400" 6+273 2-6‏ 
K, =0.750 L 0/۱۰۶١ , T, =500°C+273=773K‏ 


١ل‏ 4.1 لي 
E RTT‏ 


تچ اا 
ك د 0 
0.02340۸5 7 
دک کج ۱ 
3 6073 


E, <21.5۰10* ۰۸۸0۱ =150kjoul ۲ 


3 - 8: ۵(::ز/)) ياد تعامل کو ونکو موادو د ذرود تکرونو فرضیه 
د هر كيمياوي تعامل د سرته رسبدلو لپاره» ارتبا ده چې د تعامل کوونکو موادو ذرې يوه له بلي سره ټکر 
وکړي. دا فرضیه د تعامل کوونکو ذرو د تکرونو پر بنسټ ولاره ده» تکرونه بايد دري ښيگڼې ولري: 
الف- د ټکرونو شمپر باید زبات وي. 
ب- د ذرو لوري بابد ټاکلي وي. 
چ د پکر په وخت کې بايد د ذرو انرژي زبانه وي. 
دا درې بیگنی د تعامل کوونکو ذرو د تعامل د چھکتیا ثابت (16) ټاکي. 
ir :‏ 
په دې فورمول کې د چټکتیا ثابت» 7 د ټکرونو شمېر» ۴ د ټک رکوونکو ذرو کورر والی او مناسب لوری 


راښیی 


الف- د کرو نو شمبور: 

له دې فرضیی سره سم د تعامل چتکتیا د تعامل کوونکو ذرو ترمنخ د ټکرونو شمبر د حجم په فی واحد 
کې د وخت په پام کې نیولوسره پوري تړلې ده. 
بايد تعام لکوونکی ذري په خپل منخ کې د ډېرو تکرونو لرونکی وي» چې د تعاملونو چتکتیا زیاتوالی ومومي. 
د غلظت په زياتوالي سره د ذرو د تکرونو شمیر هم زیاتېږي او د تعاملونو چیکتیا لوربري. د مالیکولونو د تکر 
په پایله کې د انرژي راکره ورکره ترسره کېږي» نو یومالیکول هغه وخت د انرژي د يوي خنډ خخه تيريري 
چې ارونده انرژي واخلي. څرنگه چې د (3 - 9) شکل په گراف کې لیدل کېږي» د تودوخې په زباتوالي 
د مالیکولونو ترمنځ د انرژي ویش پراختیا مومي او ډېر زیات مالیکولونہ څه ناڅه ضروري حرکي انرژي د 
نرژيكي خنډ د تیریدو لپاره لري؛ له دی کبلە د تودوخې په زباتوالي دکیمیاوي تعاملونو چټکتیا زباتېږي. د 
انرژۍ زباتوالی د مالیکولونو ترمنخ د ټکرونو دزياتوالي لامل گرخي او د تعامل چتکتیا هم زباتوالی مومي. 
که ری د لومربو تعامل کوونکو درو شمپرد ۶ او د دویمو تعامل کوونکوذرو شمپر د ««سره مساوي وي» نو 
د ټکرونو شمېر به د 2 = ۰7 وي. 
مغال: دلومرني اودويمي تعام لکوونکو ذرو شمېر په یو سیست مکې د,2 اوه ء 4 او4 2 او2 دی دټکرونو شميريي 


محلسبه‌کری. 4 ذری په سیستم کې 6 ذری په سیستم کې 8 ذرې په سیستم کې 
" .2 4 ټکرونه تکرونه 42-8 ټکرونه 44-16 
حل: خرنگه (2 = 701.71) وي» نو: ۰ هه سے 
په سیست مکی 4 ذرې» په سیست مکی 6 ذرې» په سیست مکې 8 ذرې سے سنہ رک 
شي س ےہ مہہ 
اپ 8 
٤‏ مو چہ 4 
أ 
یج 
۶ :۶ 
0 ص] 


ب- د ټکرونو په وخت کې د ذرو لوري 

د یادولو وړ ده چې هر ټکر د کیمیاوي تعامل امل نه گرځی؛ ټکرونه باید د فضايي خرنگوالي له نظره 
اغبزناک وي» یعنی ټکرونه دې په مناسب لوري کې ترسره شي. د بېلگې په ډول: د ھایدروجن (,757) او 
ایودین (,7) په مخلوط کې په عادي تودودخه او فشا رکې» هريو مال يګول د وړو مال ہہ" سس 
په هرې انیی کې ترسره کوي. 

که چېرې د هایدروجن (,//) او ایودین (ر1) 
ترمنخ ټول ټکرونه د11 د جوریدو لامل شي» 
تعامل به له پوي ثانیی څخه په لږ وخت کې 
ترسره شي» خو لیدل شوي دی چې د کوټې 
په تودوخه کې د هایدروجن (,17) او ایودین 
(/) ترمنځ تعامل ډېر ورو »ورو تر سر هکېږي؛ 
خکه ټول ټکرونه د تعامل لامل کېدای 


لا تت 


نه شي» خو له "10تکرونو څخه بوازي یو یې د تعامل لام لگرځي. چې د اروندہ لوري له بندښت څخه د 
تبریدو لپاره مناسبه انرژي لري او د تعامل لازم شرابط ورته برابر دی. 

د تودوخې له هر ) 0 1په زياتوالي سره د هایدروجن (گم) او ایودین (,7) د تعامل چټکتیا زباتېږي. (3 - 9) 
شکل د (, 1/) او (,/)د مالیکولونو تر منځ د ټکرونو لازم لوري ښيي: 

الف- تعامل نه ترسرہ کېږي. 

ب- تعامل نه ترسره کېږي. 


ب٭(ج),1) + (۷0)8 ک1 + (ع ))۷ تعامل کې» ښايي د لاندي شکل سره سم دوه تکرونه ترسره 
شي» تاسې د تعامل دند تر سره کبدلو او یا د كيمياوي تعاملونو تر سره کبدل په منطقي دلیلونو باندي بیان کری. 


ج. د ټکو په وخت کې د ذرو انرژي 
سر بېره پر دې چې ټکرونه باید ځانته ښه لوری 


غوره کړي» بايد کافي انرژي هم ولري» ترڅو تعامل 
ترسره شي» پر دې بنسټ د ټکرونو د فرضیې په : 
مرسته د تودوخې اوگرمی اغبزه د کیمیاوي تعاملونو e‏ 3 
په چټکتیا باندي په لاندي دول روښانه کبدای شي: ) needed for reaction E,‏ | 2 
د تودوخې په زياتوالي» د ټکرونو زیاتوالی» د ۱ 4 


تعامل کوونکو ذرو د حرکي انرژی زیاتوالی هم زیات ۱ 
او د تعامل کوونکو ذرو شمېر له ټکرونو سره زیاتېږي iq‏ 1 
چې په داسې حال کې د تعامل چتکتیا هم په لوړه 
کچه وي. 


په دې هکله د كيمياوي تعاملونو چتکتیا باندي د تودوخې د اغبزي تر سرلیک لاندي بشپر معلومات لاسته 
راوړئ. ۱ 

د ټکرونو د فرضيي نیمگرتیا 

د ذرو د ټکر ونو فرضیه خینی نيمگرتياوي هم لري چې د هغې عمده نیمگرتیاوي په لاندې ډول په گوته 
کېږي: 

1 - د ذرو د ټکرونو فرضیه د هغو موادو لپاره سمون لري» چې ساده وي او په گاز ي فا زکی شتون ولري» 
ك 
کہدای چې ذرو ته دگازونو په شان فکر وشي. 

2 - د ټکرونو په نظربه کې تعامل کوونکی ذرې په ډله ییزہ بڼه او په سختۍ سره په نظ ر کې نيول کېږي. 
3- د کر په ا7ر 7 77 171 :ء57 
ذرو دایرہ د يي او اهتزازي حرکت هم دکیمیاوي تعاملونو په چیکتیا کی رول لري. 
یر رر رہ مہو یس سای سس سے 
کبله نورې نظر یې منځ ته راغلې ج چې د هغوی له ډلې څخه د تہریدو د حالت نظربه ده. 
3 - 9: کتلستو نه 

په کیمیاوي تعاملونو کې د د کتلستونو شتون د تعاملونو د جټ چتکتیا د زباتوالي لامل کېږي. کتلستونه هغه مواد 
ہے سای جال سا کی سیل شوہ په عمل کې کتلستونه 
د تعامل په بوه پراو کی مصرفيرري اود تعامل پ په بل پراو کې ببرته جوربري» دل کرد مار ره 
تعاملون کي نیکل او یا پلائین د کتلست په توگه په کارورل شوي» دا عنصرونهتودوخه جذبوي او بېرته هغه د 
وړانگو په بڼه ازاده وي چې د دې وړانگو وتل د هایدروجن د مالیکولونو د اریکو د پرې کہدو لامل کېږي او 
د رادبکال د د تشکیلیدو لام لگرځي» چې د راتلونکو تعاملونو لپاره زمینه برابروي. د ر3 - 12) شک لگرافونه 
دتعاملونوترسره کبدل د کتلست په شتون او د کتلست له شتون نه پرته ښيي. خرنگه چې په دې شکلون وکې 
ښودل شوي دي» کتلستونه د فعال کبدو د انرژۍ د کمښت او د تعامل د چتکتیا لامل گرخي چې د تعامل 
میخانیکیت بدلون نه مومي.( د تعامل ۸77 انرژي د کتلست په شتون او نه شتون کې یو شان ده) 

3 - 9 - 1: د کتلستونو ډولونه 

کر ای کے فصا در متجانس کتلستونه د لومرنیو 
e‏ (ئ),3250م (ع),0+(ج):,250 

پورتنی تعامل د کتلستونو په نشتوالي کې ورو ترسره کېږي» د درې مالیکولونو د شتون له کبله او یا د ډېرې 
لوړې انرڑیکی خنډ د شتون له امله ( 8 لورہ) پورتنی یو پراویز تعامل ډېر ورو سرته رسېږي. مخلوط ته د 
0 د گاز زباتول د کتلست په توگه »د تعامل د جربانچتکتیا زياتوي چې د ۷0 رول په دې تعامل کې په 
لاندې دول میخانیکیت سره سم دی: 


(ع) ,20 ۔۔(ج)21/0+(ع)0 چټک (سریع ) 


((ع) 50 +(ع) ۷0 ج۔۔(ع) ,۸۷0 +(ج) 2150 
تت (0) 250 (ع),250+(ع0)8 


غير متجانس کتلستونه خه ناخه د جامدو موادو سطحی با یو عنصر دې چې لومرني موادکولای شي د هغو په 
سطحه کې په اسانی سره ترکیب شي» دا دول کتلستونه لومرني مواد د خپلې سطحی له پاسه جذبوي او دوی په 


دوو قوو د لومرنیو موادو جذب تر سره كوي چې دا 
قواوي له واندر والس قوه (فزیکي متقابل عمل) او 
له كيمياوي جذب (کیمیاوي متقابل عمل) خخه 
عبارت دی. کہ چي مخکی وویل شول: د 
الکینونو هایدروجنیشن د نکل او نورو فلزونو په 
شتو نکی ترسر هکېږي. نکل هایدروجن دکیمیاوي 
عمل پربنسټ د تودوخې په واسطه په خپله سطحه 
کې جذبوي» هغه ورانگی چې د د نيکل لەگرمیدو 
خخه وروسته آزاديري؛ دھایدروجن په مالیکولونو 
باندې لگيري او د هایدروجن د اتومونو اریکه 
د هغه په مالیکول کې او پري کوي» چې په دې 
صورت کې د تعامل چتکتیا زیاتېږي: 


خپل ځان وازموئ 

روښانه بې کړئ چې له لاندې تعاملونو څخه په کوم یو کې هوموجن کتلست او په کوم یو کې هتروجن 
کتلست په کار 17 

الف: د پوتاشیم کلوریت تجزیه ,ر110 د کتلست په د شتون کې» ب: د هایدروجن پرآکساید تجزیه د 
اوسپنې (لل) ایونونو په شتون کې» ج: د ۸۷,0 دگاز تجزیه د سرو زرو په سطحه کې. 


تل انزایمونه لوی مالیکولونه دی» چې په بیولوڑیکی عملیو کې د خاصو کیمیاوي عملیو د چتکتیا لامل 


ځي. د انسانانو په وجود کې په زرگونو ډوله انزایمونه شتون لري. 


د دریم څپرکي لندیز 

۰ دکیمیاوي تعاملونو چټکتیا د لومرنیو موادو بدلون په محصولون وکې او دتعاملونو بېلابېل پړاونه ټاکي» 
یا په بل عبارت د تعاملونو چټکتیاء د یو تعامل میخانیکیت او په محصولونو باندي دلومرنیو موادود 
بدلونونو د جریانمخه ټاکي. 

٭ د تعاملونو په چټکتیا کی اغېزمن عوامل د لومرنیو موادو او محصولونو ماهیت» د لومرنیو موادو 
خلظت او د ونت جوم رونه هم ۳و6 ښاواونو په چټکتيا کی آخبر 3 
چې د هغو بېلگه کبدای شي کتلستونه وړاندې شي 

۰ جم وھ هم د کرومات وگرافي لار ده» په دې لاره 
مسا دوو سه دننه كوي 
او د وخت د څو انیو په تہریدو سره د مادې په دول او د هغې په غلظت پوهېږي. 

۰ بله لاره» له رڼا یې دستگاه څخه دگټې اخیستنہء لکه دفوتو الکتریکي او سپکتر پیژندنې له حجړې 

خخه عبارت ده. سر بیره پر دې نورې لاری هم شته چی د غلظت ټاکل د يو میلیونم بر بر ۳ 


په يوه ثانیه کې تر سره کړي. 

۰ دکیمیاوي تعاملونو په چتکتیا باندي بېلابېل لاملونه اغبزه لري چې مهم يې له هخوی خخه دا لاندي 
لاملونه دي: 

٭ د تعامل کوونکو موادو خواص 

٭ د تعامل کوونکو موادو فزيکي حالتونه 

۰ غلظت 


۰ تودوخه 

e‏ کلت 

۰ ده رکكيمياوي تعامل د سرته رسبدلو لپاره» ارتیا ده چې د تعامل کوونکو موادو ذرې يوه له بلې سره کر 
وکړي. دا فرضیه د تعامل کوونکو ذرو د کر پر بنستِ ولاره که ټکرونه بايد دري ښيگڼې ولري: 
لف- د ټکرونو شمېر باید زبات وي. 

ب د ذرو لوری بابد ټاکلي وي. 
ج_ د ټکر په وخت کې بايد د ذرو انرژي زیانه وي. 

۰ تد ےک وا د تودوخې اغبزه کبدای 
شي چې په بيالوژيكي تعاملونی لکه: د نباناتو په وده او د حیواناتو په میتابولیزم کې ولیدل شي. 

۰ كيمياوي تعاملونه د میخانیکیت له مخې په دوو برخو وشل شوي دي چې له یو پراوه او خو پراوه 
تعاملونو خخه عبارت دي. 

۰ کتلستونه هغه مواد دي چې په كمياوي تعاملونو کی برخه اخلي او تعاملونه چټک کوي» خو خپله 
په لگشت نه رسيري. په عمل کې کتلستونه د تعاملونو په يوه پراو کی په لگښت رسېږي اود تعامل په 


بل کیاکی ا 
د دریم خپرتي پو بسي 
خلور خوابه پونتني 
٦ 1‏ کینتیک د کيمياوي د ار سه د خيرني لاندي نيسي. 
الف- میخانیکیت ب- انرژي ج-تودوخه د-فشار 


2 - د تعاملونو په چٹکتیا باندې اغېزمن لامل عبارت دی له: 
الف- د لومرنیو موادوماهيت پ- محصولات 
ج- د لومرنیو موادو غلظت او د تعامل تودوخه د- ټول ځوابونه 
3 - د غلظت او چتکتیا ترمنخ اریکە د ...ر په نوم يادوي 
الف- د غلظت شیپ ب- د غلظت چټکتیا 
ج- د چتکتیا معادله د- د غلظت مولاريتي 
4 - د تعامل کوونکو موادود غلظت زيا توالي د تعامل د ی ری رب وو ےےل 
الف- لروالی ‏ ب- مساوي والی ج زباتوالی د هيخ ہو ام 
5 د ذرو تکرونه د لاندې کوم ښه والي لرونکي دي. م۹ 
الف- د ټکرونو شمېر باید زیات وي ب- د فرو لوری نیول بايد ټاکل شوي وي 
١٤٦‏ لل د پر به و خث کے زانه د ول واو نه سے ی 


6 - هغه جربان چې تعامل د هغه لاندې سرته رسيرري هه تعامل په نوم يادپپري. 
الف- چیکتیا ب-۔بدلون ج- میخنیکیت ‏ د ھیخ یو 

7 - کتلستونه د تعامل په يوه پراو کی په لگښت رسيري او د تعامل په بل پراو کی وکا 
الف- مصرف کكيېږي ب بېرته تشکیلیريی ‏ ج له منخه ځي د بدلون‌كوي 


8 - متجانہ تت ت٩‏ ۲ ۲ په شکل د لومرنیو موادو سره شتون لري. 
الف- محلولونه ب- غیر متجانس مخلوط ے- الف اوب دواره د ھیخ یو 
9 - د درو د پکر نظربه د هغو 67۳9517 صلق کوي چې ساده وي او د .................. په فا زکې شتون ولري. 
الف- جامد ت مایع ا مخلوط د - گازي 
0 - د چتکتیا زباتوالی د تودوخې له زباتوالي سره می اړیکې لري . 
الف- دپارا بول منحني ب- لیک ج- الف او ب دواره د- دایره 
نشریمی ۷ 


9 1 - د لومرنا 1 موادو نسبتي چتکنا او ۵ 2[ لو جورپدل د لاندي هر یو تعامل لپاره ولیکئ: 
(ج)67,0+ (400(,)8 ہت (ج),70 + (ع) ,20,7 


(ع)ر0 + (ع) 2777 ۹ (ج) 27107 
(ج),67+ (ع)ط-صرج) 


(چ) ,2177 ہے 
E (g) +6H,0(g)‏ 0 


د پورتني تعامل د چتکتیا معادله ولیکی. 
3 - له دې پاملرنی سره چې د اوبو براس یو بې ضرره محصول دی» د هایدروج ن گاز د سفینو د سون موادو 
په توگه په فضا کې کارول کېږي» د (277,0)8 جہے۔۔(ع) ,0 + (ع) ,2/7 معادلې په پاملرو سره لاندې 
پوښتنو ته ځواب ورکړئ: 
الف- ٢ي ٢‏ ها و د وخت پر بنسټ چتکتیایې ولیکئ: 
ب- که چېرې (8)ر0 د لگښت چکگ" 023 وي:د 11,0 تولید به څومره وي؟ 
٧‏ 0 

ر202 ووه سو و() رل 


5)8( 


5 - که دیو تعامل دتودوخې درجه له 3006 څخه 310۸ ته بدلون وکړي د تعامل چتکتیا په ثابت دول دري 


. 0 


ځلې زيانببري ء دتعامل د فعال کولو انرژي پیدا کری. 
6 - د(00:)8 + (ع)N0‏ +--(00)8 + (ع) ۷0 تعامل میخانیکیت په لاندي 
NO(g)‏ +(ع) ,۸۷۷0 ۶--(2) ,2۷۵ + (2) ,۸۷0 


(ورو) 
(چتک» (00,)8 +(7۷0,)8 ۔-(ج)۷0 + (8) ,2۷۵ 
7 - هغه تعامل چې د هغه د فعال کہدلو انرژي له ' 101 آ۷٥‏ 
د تعامل چټکتیا د 071 تودوخې په نسبت تر سره شي؟ 


8 - دتعامل مصول 8 1 


د تعامل درجه د په ۸ بنسټ لاسه راوړئ. 


کے وا ہوم ۰ 8 


4 - رجعي تعاملونه او د تعادل حالت 

ډېر زیات تعاملونه چې په نړۍ کي ترسره کېږي» رجعي ببرته گرخيدونكي دي. په دې معنا چې د تعامل 
محصولات د یو ټاکلي وخت په تیریدلو ببرته په خپل منځ کې تعامل او په پایله کې لومړني توکي جوړ وي؛ د 
رجعي تعاملونو په پوهبدلو کبدای شي چې د کيميايي تعادل په ارہ معلومات لاس ته راوړو. 
الف - د رجعي توب معنا 

د هايدريتي مالگو په ارہ معلومات لرئ او پوهېږئ چې د دې مالگو په بلوري جوړښت کې د اوبو 
ټاکلي شمیر مالیکولونه موجود دي» اوبو لرونکي کوبالت (77) کلوراید (0, .6H‏ ,606) چې 6 مالیکوله 
کرستلي اوبه لري» په پا کې نیسو دا مرکب چې رنگ یې د مخ رنگ ته ورته دی» د تودوخې په جریان کی د 
اوبو مالیکولونو له لاسه ورکولو سره د اوبو رنگ ځانته 
غوره کوي. که چېري د اوبو رنگه مالگه په مرطوبه 
هواک ې کیښودل شي» د هغې په رنگ کې به څه بدلون - ۸ ey‏ 
وگورئ؟ لا کوالت (77) کلوراند څخه د 6 ماليکولو ۱ 
اوبو لرې کول رجعي تعامل (بپرته گرخیدونکی) 
دی؟ 

در ۰61 ر٤٥٤‏ له وچولو وروسته چې په دوه 
ټست تیوبوکی شتون لري » ایا د ټسټ تیوب په خوله 
کي رطوبت لبدل کېږي؟ 
ب - دتعادل حالت 

e 
د سه ری یھ‎ 

1 - فزیکی تعادل 

څرنگه چې پوهیری د اوبو بړاس کہدل يوه فزبکي عملیه ده او اوبه د تودوخې په تولو درجوکی له "0 
څخه پورته په براس تبديليري. اوبه په یو سر پټي لوښي کې سره له دې چې د بړاس عملیه په پرله پسې جول 
دوام لري» نه وچېږي. . له باس کپدو څخه وروسته لومړی د اوبو مالیکولونه د بړاس په ډول چ ېگاز نومبري؛ 
د سرپټي لوښي فضا کې پراختیا مومي او له یو 
ټاکلي وخت څخه وروسته یو له بل سره لگېږي 
او بېرته متراکم کېږي چې په مایع تبديليري» پردې ١‏ 1 
بنسټ په یو سر پټي لوښي کې د براس او تراکم | 
عمليه رجعي ده. رجعي عملیی د( 
په واسطه او غير رجعي عملیی د(ے) یه | 
واسطه ښودل کېږي: 1 

7,001) H,O(g) 
د چتکتیا په لومرنیو پړاوونوکې د براس‎ 


e 


سا سا سے 


وخت خخه وروسته د 


اوبو د بړاس چتکتیا او د تراکم د عملبی چتکتیا یو له بل سره مساو يکېږي چې په دې وخ ت کی سیستم کې 
د تعادل حالت ځانته غور ه کوي» او دغه حالت منځ ته راتلل د فزیکی تعادل په نوم یا ديرري: 


لاندي شکلونه هغه پديدي راښيي چې دیومایع برا سکبدل په یو سر پټي لون يکي ترسره شوي. لاندې شکلونو 
ته خیرشی او پوښتنوته خواب ورکړئ: 
1 - په پیل کی به هکوم سريتي شک ل کې 
يوازي د بړاس عملیه ترسره شوي وي؟ 
2 - پەکوم شک ل کی دمای عکہدلو چتکتیا 
دبراس د چتکتیا په پرتله ورو ده؟ 


3 - په کوم شکل کې د براس چتکتیا د 
تراکم د چتکتیا سره برابره ده؟ 
4 - آیا د براس چتکتیا د تراکم له چټکتیا 
سره د برابرولو لپاره د لوښي سر پتول حتمي 
دي؟ 
5 - په کوم شک ل کې د اوبو د بړاس فشار 
ثابت او ټاکل ې کچې ته رسیدلی دی؟ 
6 - ایا د اوبود براس فشار ثابت پرېښودل دبراس او ترا 
٢د‏ د در رر 7 
په حال تکې لا جربان مومي» داسې تعادل د دینامیکی تعادل E¶¡11511117(‏ 107081001 په نوم یا دیږي. 


2 - كيميايي تعادل «(Chemical Equilibrium)‏ 
که چېرې د 1٧,‏ په يوه ټاکلې کچه چې يوه بې رنگه زهري گاز دی» په یو ښیښه يي سرپټي لوښي کې 
خای پرخای شي د لږ وخت په تیریدو سره به د لوښي دننه محیط نصواري سور رنگه بڼه ځانته غور ه کړي» نو 
دا رنگ د ,۷ گاز رنگ دی چې د لوښي په دننه کې جورشوی دی. کله چې لږڅه د ,۷0 گاز د ٧,0,‏ د 

تجزبی له امله منخته راځي» په عین وخ ت کې رجعي تعامل د 0 ,۷( د جوړېدو د محور په لور بېرته پی لکېږي: 
(ع)ږر2۸/0جصحٍ(ع) ٧٧,0,‏ 
نصواري بی رنگه 
د وخت په تبریدو سره د رجعي تعاملونو چتکتیا دواړو لورو ته مساوي کېږي» په دې حالت وبل کېږي 
چې دینامیکي تعادل منځ ته راغلی دی. 
د تعادل په ټکي کې د تعامل کوونکو او د محصولو اجزا وکچھ ثابته پاتی کېږي ؛ پر دې بنسټ د مخلوط 
رنگ هم ثابت پاتی کېږي چې بدلون نه مومي . 


000 
8B 


الف - د ,)۷ - ۷ د غلظتونو د بدلون گراف 
ب - له لومرنی حالت څخه د 0ر بدلون ج- د ر0٧‏ او د 6 د مخلوط بدلون له لومرني حالت خخه. 
د كيمياوي تعادل مهمي خانگرتياوي 

1 - د لیدلو وړ » عینی اومعتبر شواهد د تعادل د حالت ترسره کبدلو په هکله نه لیدل کېږي. 

2 - دا حالت په خپل سرد بدلونونو له امله منځته راځي. 

3 - رجعي تعاملونه په پرله پسي توگه ترسره کېږي. 

4 د رجعي تعاملونو ترمنخ دینامیکی توازن راښيي 
4 - 2 د کتلې د اغيزي قانون او تعادل 

د سګلنا د هواد ۸ پوهانو هری وگولد برگ (01//4067) او وگ (17020) یوه عمومي قاعده په 
رجعي تعاملون و کې د غلظت او د تعادل د حالت خای پر خای کہدلو لپاره رامنخ ته ه» رامنځ ته شوې قاعده 
د کتلې د اغيزي د قانون او یا د تعادل د قانون په نوم يادپپري» چې وابی: «د تعامل کوونکو له اجزاو څخه د 

يوه چتکتیا په مستقیم ډول د هغه د فعاله کتلې سره برابره ده او د يوه کیمیابي تعامل چتکتیا مستقیماً د تعامل 
TS‏ 

وع سه شی ۶۴( /1) څخه عبارت ده د بہلگی په ډول: 
5 گرامه هایدروجن فعاله کتله 1 / ,270111 کېږي چې دا غلظت په [ ]قوس باندي ښودل کېږي: 
[ ,3 ]= غلظت او د ,11 فعاله کتله 
دتعادل ثابت 

په دریم څپرکي کی مو د كيميايي تعاملونو د چتکتیا په اړه معلومات تر لاسه کړل» چې د هغوی پر 
بنسټ کولای شئ د یو تعادلي تعامل د تعادل ثابت لاسته راوری. د دې غوښتني لپاره لاندي تعامل په پام کې 
ان () ,۷,۵ --(ع) 22۷0 
په پورتيني رجعي تعامل کې د تعامل چتکتیا په لاندي ډول ده: 

[(ی)۰۷۷۸۰ N,0,(g) ۲-٨‏ گے 2N0,(g)‏ 
=K,-[N;0,(8)]‏ ,7 (ج) 20۷0 جک (ج) ,۸,0 
په پورتنیو معادل و کی ,۸5 او ر په وار سره د پورتنیو رح ا کار راشرس 


خرنگه چې د تعادل پر مهال د تگ او رانگ چتکتیا په یو وخت کې سره مساوي کېږي؛ نو لیکلای شو 
چی: 
21 ۲۱ 
٢ ۰۷,۵, )۵([‏ :5,۰۷۵ 
[(ع) ,۷:0۵ مد Kı‏ 
[NO,(g)]‏ رک 
خرنگه چې په ټاکلې تودوخه کې ,16 او ر ثابت دي او د رباضيكي قانون له کبله د دوو ثابتو د تقسیم 
حاصل مساوي په دریم ثابت دی چې د تعادل له ثابت څخه عبارت دی نو 2-۸ کېږي» پر دې بنسټ 
1 


KK ۷,0 [(ع)‎ 
5 2 
[N0,(g)] 

په تعاملون و کې چې یو او يا څو تعامل کوونکي مواد په بشپړه توگه په لگښت ورسیږي» په عمومي ډول د 
تعامل د تعادل د ثابت قیمت لور وي» نوموړی تعامل تر پایه پر مخ ځي» که چېرې د تعامل د تعادل ثابت ډېر 
کوچنی وي؛ نو تعامل په عادي تودوخه کې نه ترسره کېږي ؛ د بہلگی په دول : د چونې ډبره ( ٥۵٨0‏ ) د 
تودوخی په ) 257 کې نه تجزیه کېږي . 


فکر وکړي 
د امونیا د جوړېدلو د تعامل ثابت ۰7007۰17 *3.6۰10< > دی: 
(ع), 2۸/7 ّمک(ع) ٧۷,‏ +-(ج),271 
الف - د دغه تعامل د تعادل ثابته معادله ولیکئ 
ب - کومې اړیکې د پورتني او لاندینی تعامل د تعادل د ثابت تر منځ شته؟ 
(ع) ,۷ج (ع) 3ج (ع) ,2۷/7 
ج - د امونیا د تجزې تعامل د تعادل د ثابت کچه ولیکئ . 
ضروری معلومات: که چېرې د تعامل کوونکو او د تعامل د محصولو غلظت د تعادل د ثابت په 
فورمول کې خای پرخای کری شي» لاسته راغلی کمیت د باندنی. برخي په نوم يادېږي. 
لاندینی عمومي معادله په نظر کي نیسو: 


د و او / له پرتلی خخه لاسته راخي چې د تعامل باندنۍ برخه د باندنی بڼې له نظرہ د تعادل د ثابت په شان 
ده» په دې توپیرچی ارینه نه ده ترڅو د تعامل په باندنۍ برخه کې تعادلي غلظتونه خای پر خای شي. که چېرې 
تعادلي غلظتونه د تعامل د وبستلو لاسته راغلی برخه فورمول کې کېښودل شی؛ د او / له اندازې سره 
مساوي کېږي. که چېرې (11:)8(/۷,)8 او (ع) ,۸/77 مولري غلظتونه د تعادل د ثابت په فورمول کې خای 
پرخای کړونو 2.17 0.50001 کمیت لاسته راخي: 

[NH,(g) 200007 


5 : 2.72 
NDIA (Amol-L YCmol- Ly ٠ 


د(ع) ۷ +(ع),27جے۔۔(ع) ,21 تعامل د تعادل ثابت دتودوخي په ) 500 کې 17. 0.2711072 
[NH (E)‏ 
۳ [,5][(ع),۸] 
سیستم تعادل ته ورسېږي» دا بدلونونه هغه وخت لیدل کېږي چې[ ۸/77] لږ شي او[ ,۸] [ ,1] زبات شي؛ 


له دې کبله ٨۸1,‏ تجزيه او د هایدروجن او نایتروجن دگاز 777777 


دی؛ نو په دې اساس د خارج قسمت بر: له 0.5 څخه 0.27 ته بدلون موندلی دی چې 


د تولید تعادل منځ ته راځي. 

د تعاملو وتونکې برخه د تعامل د جربان لوری معیار 
ټاکنه دہ کله چې د تعامل د موادو په مخلوط کې يوازي 
تعامل کوونکي مواد وي» په معادله کې د وتونکې برخي 
صورت صفردی او د تعامل له پرمختگ سره د تعامل د 
محصول غلظت ورو ورو زیات او د تعامل په محصول ‏ 
تبدیلیري. په دې صور کې © لوربري؛ ولې ؟ کله چې 
0 له څخه کوچنی وي» نو تعادل هغه وخت منخ ته 
راخي چې د تگ تعامل د بپرته رانگ د تعامل څخه 
زبات وي؛ نو په پای کې 1 = ( کېږي. 

د تعادل له ثابت فورمول څخه هغه وخت گنه اخبستلی شو چې رجعي تعامل د تعادل په حالت کی 
وي. تعادل ته د رسیدو وخت د تعامل په چتکتیا پوري ارہ لري؛ د بېلگې په توگه: د تودوخې په 6 25 کې د 
آکسیجن او هایدروجن دگاز له تعامل څخه د اوبو د کچه دپره لوره ده؛خو د تعامل د فعالیدو انرژي دپره 
زباته ده او د تعامل چتکتیا ډېره لږه ده» چې هیخکله به د تودوخې په دې درجه کې تعادل ته ونه رسيرري. که 
چېرې کتلست او د برېښنا بړاس هم شتون ولري» چاودیدونکی تعامل به ترسره شي. 
4 - 3 په تعامل باندې اغیزمن عاملونه رد لی شاقليه اصل» (Lechtelier's Principle)‏ 

پوه شوو چې د تعادل د منځ ته راتللو په جربان کې د یو رجعي تعامل دنگ او رانگ چتکتیا یو له بل سره 
برابریږي چې د تعامل کوونکو او محصولو موادو غلظت په تعامل کې ثابت پاتې کېږي. دا غلظت ابت او 
دچتکتیا برابروالی تر هغه وخته په خبل خای پاني کېږي چې کوم عامل تعاد لگډوډ نه کړي. اغبزمن عوامل 
د غلظت بدلون؛ فشار» دتودوخی درجه او کتلست دي چې د تعادل د گبودپدو لام ل گرځي. 


ا 
لت 


يض .تا 
سه ۱ 


پەیوثابت حجم لرونکي لون يکي چې حجم يې 101 دی او د تو دوخې درجه یې 72777 ده» لاندې تعادل سمون موندلی دی: 
620 , (250,)8-(0,)8 +(250,)8 
په بشپړې پاملرني سره شکل ته وگوری . 


[so | ]0:)8([ ]900:)8([‏ ر30] 


تج سف ُا کچ سا 


جح 

کې 
ب - غلظت په کوم بالون کې زیاتوالی پیداکری دی؟ 
ج - دکومو بالونونو دغلظت زباتوالی له هغه کمیت څخه چې هیله کېږي. لږ دی؟ له دې موضوع څخه څه 
پایله اخبستل کېږي؟ 
وت که چيري (ع) ,50 زبات شي» تعادل به کوم لور ته خای پر خای شي؟ آیا د تعادل نوي خای پر خای 
کہدل د تعادل په ثابت اغېزه اچوي؟ 
م دتگ او را تگ د تعاملونو چتکتیا به د (ع) ,50 دگاز په زبانولو خه بدلون وکړي؟ د نوي تعادل خای 
پر خای کبدلو وروسته به د تگ او را تگ د تعاملونو چتکتیا خه دول وي؟ 
و- د(ع) ,50 دگاز د زباتولو له امله به د تعامل د وېش د لاسته راغلی برخه به څه بدلون وکړي؟ د دې بدلون 
په پام کې نیولو سره د نوي تعادل خای پر خای کبدلو لوری وټاکئ. 
څرنگه چې لیدل کېږي» تعادل د غلظت د بدلون په مقابل کې له خپل ځان څخه عکس العمل ښيي» وکه 
کوم عامل د یو سیستم د تعادلي حالت دگډوډېدو لامل شي » سیستم په هغه لوري خای پر خای کېږي چې 


BG 7 


د مزاحم له عمل سره مقابله وکولی شي او د هغه اغبزه لري او یا تیتوي » په دې ترتیب په یاد شوي سیستم 
کی یو نوی تعادل منخ ته راځي. 
دا څرگندونه د لومړي ځل لپاره فرانسوی کیمیا پوه لي شاتليه ورکړې ده» چې نن ورخ د لي شاتليه د اصل 
په نوم يادپرري . په تعادل باندې اغیزمن عوامل په لاندې ډول دي: 
1 - د غلظت د بدلونونو اغېزه : د پورتني فعالیت پر بنسټ » دا لاندې تعامل په پام کې نیسو: 

(ع) ,280 سس (ع) 0 + (ع) ,250 
که چبري د (ع) ,50 لږ څه په مخلوط کې د تعادل په حالت کې ورزیات شي تعادل گدود كبري» خکه د 
(ع) ,500 او یا (ع) 0 په زیانولو سره د تعادل کوونکو د اجزاو غلظت زیات او تعامل د تعامل کوونکو د اجزاو 
د غلظت د لږ والي په لور پرمخ ځي» داسې چې تعامل د محصولاتو د تولید په لور جریان مومي؛ نو نوی 
تعادل منخ ته راخي. 


ب الد ۳ 
د تعامل پیل له ,ېې سره د تعامل پیل له 80 او ر سره 


4 -7) شکل د تعادل په مخكيني حالت باندې د ر80 د زباتوالی اغېزه او د نوی تعادلی حالت را منخ ته کہدل ښيي. 


که د (8) 50 دگاز لږه کچه تعامل لوری د تعامل کوونکو لورو ته د سمت (لور) ته بدلون وکړي» په پایله کې 
د تعادل نوی حالت منخ ته راځي 

مثال: د و۷ ٧0,0,‏ گازونو مخلوط په یو لیترہ لوښي کې د تودوخې په ثابته درجه کې د لاندې غلظتونو 
سره د تعادل په حال ت کې شته. 


ny, = 4mol,no, 217101 ویر‎ = 4mol 
کله چې 1٥3د ,0 گاز په مخلوط ورزبات شي» وروسته له څو شہبو نوی تعادل منځ ته راځي:‎ 
2۸۷ (ج)2710-_۔_۔(عج) ره + (ع)‎ 
د 0 مقدار به خومره وي؟‎ 
حل: لومړي سرکې د ,1 قیمت په تعادل باندې د اعیزمنو شرابطو لاندې محاسبه کېږي» څرنگه چې د تعامل‎ 
د لوښي حجم یولیتر ( 11 )دی» نو مولاري غلظت مساوي دی په:‎ 
1 1 
ys 


E E 


۲ ]۸,[]0,[ 1 


دلي شاتليه له اصل څخه په پیروی۔ »کله چې 3111601 آکسیجن د تعامل پ په لوښي کې زبات شی تعادل د تعامل 


کوونکی د غلظت به لر والی د محصولاتو د جوربدو په لور بدلون مومي؛ د تعادل ل دول د محصول په لور 
(2/7۷008--(ع) ,۵ + (ع) ,۸۷ 


4mol 10710] 4701‏ . لومرنی تعادل 


۹ 07 + -- لو 

27+ کر کت : بدلون 

x)mol )4- (18101 )4 (10‏ - 4) : نوی تعادل 
4+2( _ 

° )4-x(-)4-×( 
)4 +27 

4= 

۱ 

"و ور 


4-x 
و1‎ = 4+ 2x = 4+ 2۰1 2-07 

مثال: لاندې کیمیابي معادله په پام کې ونیسئ: 

CO(g)+ NO,(g)—-CO0,(g)+NO(g) , ۲ =1L 
0.610101۷70 په پورتني تعامل کې د تعادل په حالت کې د 0.3101۳0, ر010 0.4, ,0.611160160 او‎ 
کچه په مخلوط کې ټاکل شوې ده» د ۸0 د گاز څو موله په مخلوط کې بايد ورزبات شي چې د ر۷ د‎ 
مولونو شمیر په نوي تعادل کې 571101 .0 ته لوړ شي؟‎ 
حل: د تعادل د مک قیمت د ورکړ شوو غلظتونو په پام کې نیولو سره په لومړي تعادل کې محاسبه کېږي:‎ 
_ [CO»1[NO] __ 0.6۰0.6 


د ۸ = 2 
[CO][NO,] 0.3۰0.4‏ 
د ر۷۸0 غلظت په نوي تعادل کې د هغه د غلظت په پرتله په لومرني تعادل کې زبات دی؛ نوله دې کبله تعامل 
د تعامل کوونکو موادو په لور مخ ته تللی دی: 
NOE)‏ + تار و CT Og TT‏ 
را 0.6mol/ L 0.6mol/‏ را 0.3mol/ L 0.4mol/‏ : په لومړني تعادل کې 
٢‏ : : : : اثر اچوونکی 
0.1mol - 0.170101‏ — 07 ) + ۹۳۷ ۹۹۹ ۹ء۰۰ "۶ھ 
ے 05-05:9 ےو [69[1009]۔ پر 
[COI[NO,] 0.4۰0.5‏ 
رل 0.111011 > x‏ د خر < 
M =‏ 


7ے پر کے ۰ 7 7 


2 - د فشار اغېزه یا دحجم بدلون: ديوگازي سیستم په حجم کې د وارد شوی بدلون چې د تعامل 
کوونکي اجزا او د تعامل د محصول اجزاگاز وي» د هغوی د غلظت د بدلون لامل گرخي. که چبري په 
يوگازي سیستم باندي فشار واچول شي» د هغه حجم کوچنی او تعامل هغه لورته پرمخ ځي» چې دگاز د 
مولونو ضریبونه د كيمياوي معادلې په هغه لور کی لږ شوي وي؛ نو دلته دلي شاتليه د اصل سره سم د فشار 
اغبزه لږ او دگاز حجم زيانيرري. 
sS‏ ه شي» تعامل په هغه لور خپل لوري ته جریان اوبدلون 
وركوي کوم چې د گاز د مولونو ضریبونه د كيميايي معادلي په هماغه لور کې زبات وي. وت 
حجم كوچني کبدل د ر۸۷ او ۷,0 په مخلوط کې چې د تعادل په حالت کې شتون لري» په پام 
(ع) ٧٧,0,‏ 


0 (9 


متس تن 


دپورتنیووراندي شوو خرگندونو . 
په پام کی نیولو سره» کله چې د 
سب سم ہے 
یعنی فشار پرې اغېزه وکړی» 
تعادل د0 ر۷ د جوریدو په 
لور جربان مومي. خرنگه چې 
په پورتني توزین شوي معادلي 
کې لیدل کېږي» د محصول 
ضریب کوچنی دی: 


رک 64 ۷/<- سح( 62۷ 27۸ 


بیرنگه نصواري 

که چبري د سیستم حجم زیات شي» تعادل د ۸۷0 لور ته بدلون مومي» پەگازي تعادلي تعاملون و کی چې 

د تعامل کوونکو او د محصولونو د ضریبونو مجموعه د معادلي په دوارو خواوو کي یو له بل سره مساوي ده» 
د حجم بدلون د هغه د مولونو د شُ شمیر دگډوډيدو لامل نه گرخي د بېلگې په توگه: 


H,(g)+Ch(g)32HCI(g) 
۸۷ ()2/۷0--(ع) ۵ + (ع)‎ 


عوسی رت د حجم بدلون د محاسبو او د معادلي په دوارو خواوو د گډون کوونکو 
گازونو د مولونو د شمېر د پرتلې له لاري ترسره کېږې: 

(00,)8 + (د)ه طجؤ'۔(ع)۱0) + FeO(s)‏ 

پورتنی تعادلي تعامل د حجم د بدلون په واسطه نه اغیز م کېږي» خکه ص ps‏ رس 

په دوارو خواوو کې یو له بل سره مساوي ي وي. 7٣٥‏ کک 

یی نو له دې کبله په داسی حالت کی چې تودوخه ثابته وي» د فشاربدلون د دبدلون لام لگرخی او 


په مخکیني تعادلي حالت باندي اغبزه اچوي. هغه سیستمونه چې يوازي د مایعاتو او یا له جامداتو خخه جور 
شی دنا بات ام تخت دس الوا ن لال کي کد س يلاود د ہت 


71 اد سای IL‏ 
ل ې تعادلې کیمیابي "٦‏ سی (ج),250< (عج) 0 + (8) ,250 


په پورتن يگازي سیستم کی چې د تعادل په حال تکې دی» د 0.1molO, «0.2molSO,‏ او 0.2molSO,‏ 
په بولیتره 7 ی کب ا تر 
او نوی تعادل منخ ته راشي» نو 10 ر03 درک گاز د تعامل پ په لوښي کې لیدل کېږي» د لوښي نوی حجم 
به څو لیترہ وي؟ 
حل: په لومړي سرکې د تعامل ,> د تعادل د لومړی حالت په پام کې نیولو سره محاسبه کېږي: 
)0.2( ۳ 907 ] ۳ 
yy‏ 
په ثابته تودوخه کې د حجم لوریدل په دی معنا دي» چې فشار لږ شوی دی او معادله هغه لور ته جربان لري 
کوم چې دگازونو لوی ضریب يې لري» په دې لاره تعامل د تعامل کوونکو د اجزاو په لور ترسرہ کېږي: 
(260:)8«-(ع) 0 + () ,250 


021 0,10 0271101 :په لومرنی تعادل کی د مولونو شمیر 


آوسا- :0.05 د 0س ندهولونو وير 
0.15mol 71‏ 0.3701 په دويمي تعادل کې د مولونو شمیر 
نو د لوښی نوی حجم مساوي دی پر: 01 
۱ 1 ۵ 
77 0 , 
7 
٢ 2-135‏ 


3 - د تودوخې د درجي اغېزه: د دې لپاره چې د تودوخې د درجې د بدلونونو په اغېزه په یو سیستم 
باندې په ښه دول وپوهېږو» ارتیا ده چې د تودوخې اغبزه په تعامل باندې وپېژنو» لاندې تعامل په پام کې 
ونیسئ: (ئ), 2۸/۸0 ( 58/٨‏ + (ع) ,۸ 7۷ 
د قهوي په شان بې رنگه 

خرنگه چی لیدل کېږي تعامل یو اندوترمیکث(» هلم ) تعامل او د هغه معکوس تعامل یو 
اکزوتر میک (13::0113610010) تعامل دی دلي شاتلیه د اصل په بنسټ» که چېرې د سیستم د تودوخي 
درجه بدلون ومومي» تعادل هغه لورته بدليرري» چې د بدلون ورکوونکو فکتورونو اغبزه کمه کړي. 

که چبري د سیستم د تودوخې درجه لوره شي» دلي شانلیه د اصل سره سم د تودوخې د درجې د کموالي 
لپاره په سیستم باندي حاکم تعادل ښي لوري او «د تعامل محصولات) بدلون مومي 
که چبري د تعامل اجزاوي سري کرای شي. تعادل کین لوري ته «تعامل کوونکی اجز) بدلون مومي او د 


تودوخې درجه هم په همدي لور زياتبري: 
که چېرې د سیستم د تودوخې درجه یه شي» تعادل د ,۸۷,0 د جوریدو په پیل کې گډوډ کېږي. 
که چېرې د سیستم د تودوخې درجه لوره کرای شي؛ د 0 د جوریدو پربنسټ تعادل بیاکډوډ كبري: 
(21۷0)8-- ۱۱۵۵+ (0,)2 + (ع) ,۷ 
نصوار رنگه بی رنگه 
خرنگه چې لیدل کېږي د تودوخي په 
ورکولو یا د تودوخې د درجې په زباتوالي 
تعادل ښي لورته او د تودوخې د درجې په 
لږ والی؛ یعنی د تعامل د محیط سور والی 
سره تعادل کین لوري ته بدلون مومي. 
4- د کتلستونو اغېزه 
په تیرو لوستونوکی پوه شوئ چې کتلستونه 
د فعاله کوونکې انرژۍ د كموالي لام ل كرخي او کيميايي تعاملونو ته چتکتیا وربښي. په رښتیا چې د مستقیم 
تعامل فعاله کوونکو انرژی (د تعام لکوونکو موادو بدلون د تعامل په محصولائو باندي ) او ببرته گرخیدونکی 
تعامل رد تعامل د محصول بدلون په لومرنیو موادو) یوشان تيتوي. په دې بنسټ د تعادل وخت لنډیږې» خو د 
تعادل ثابت ته کوم بدلون نه ورپیښیږي» دا لاندي تعامل د څېړنې لاندي نیسو: 

20۵ (ع),250ج (ج),0 +(260,)8 
په 6 "727 تودوخه کې د ,80 ,ر0 ,ر80 گازونو د تعادلي غلظت د کتلستونو په شتون او نا شتون کی ښايي 
یو شان وي؛ خوسره له دې هم دکتلست په شتون کې تعادل په چتکتیا سره ترسره کېږي. 

4-4 : ایو ئي تعادل (lonic Equilibria)‏ 

زبات تیزابونه» قلوي او مالگې په اوبلن محیط کې تعامل کوي» دا مرکبونه په او بلن محیط کې په أیونونو 
جلاكبري» چې د هغوی تر منخ كيميايي مخامخ عمل د داسې تعاملونو لامل گرخحي کوم چې دا تعاملونه تل 
رجعي وي او د تعادل حالت په دې ډول تعاملون و کی په دبره چټکتیا ترسرہ کېږي ؛ خو بايد پوه شو چې آبوني 
تعادل دکیمیابی تعادلونو له عامې قاعدې څخه پيروي کوي. 

د آيوني تعادل ښودنه نه یوازي په تحلیلی کیمیا کی خو په ډېرو نورو ساحو» لکه: آيوني تعویض په رزینونو 
یا صمغ (765105) » جیلونو» (6/9ع) بیولوژیکی عملیی د بدن په مایعات و کې» د خاورې د تیزابیت او قلوبت 
بدلونونه او داسی نوروکی د تطبیق وړ دي. 

د اوبو د ایونونو منځ ته راتلل 

په اوبلنو محلولون وکې د تیزاب- او القلیو په تعاملون و کې مو ولوستل» چې مهم کمیت د هایدروجن د ایون له 
غلظت څخه عبارت دی او د "11 او 0 1ل په بڼه وراند ې کېږي. د هغوی د مالیکولونو تر منځ د ایونایزیشن 
د معادلې د تعادل ثابت په لاندې ډول دی: 


O 


۶)۳ ETS 


هت 


ہے 0 


٥[‏ وگ 


٦ E 1 ۰‏ 0+0 
دا دواړه معادلې يوه له بلې سره سمون لري» خکه 1 او 0 ٩‏ په محلونون و کی یو شان مفهوم لري. یو 
لیتر خالصی اوبه له ر55.51001/1 سره سمون لري. 
دا چې اوبه په ډېره لږه کچه ایونایزیشن کېږي او د اوبو غلظت څه نا څه ثابت پاتې وی پردې بنسټ د دوو ثابتو 
ضرب حاصل له دریم ثابت سره مساوي دی نو: 


[H,O]Ke = Kw = [م] ا‎ 


KH,0]= K, -]8۰[]07 ( 


د تعادل ثابت 1۲ د اوبو د ايوني غلظت د ضرب د حاصل د ثابت په نوم یا دیږي» چې د تودوخې په ټاکلې 
درجه کی د 11 او 011 ایونونه لاسته راخی: 

د تودوخي په ) "25 درجوکی یو ليتر اوبه (+55.50001/1) آیونایزیش نکېږي اوپهپایله‌کې 7/1 10- | ٣۶‏ 
او "٠۰۱/1‏ 10- | 01۲ |حاصليري؛ 0 


K, ت-‎ OH لامور" مر[‎ movL =10714 


که چېرې و غواړئ چی10 ایون د "11 ١"‏ افیا[ 0117 )له یو ليتر اوبو څخه لاس ته راوړئ؛ ښايي دوه 
کی 7 : سم اغ کی رہ . 
کاله د ایونونو د پیدا کولو لپاره پرته له خنده کار وکرئ) ترخو د هابدروجن یو ایون ( 1 لاس ته راوری. 


فوټ: د تودوخې په ٥‏ "25 درجو کې په غير الکترولیت محلولونو او خالصو اوبو کې پورتنۍ اریکه تل 
ن ی: 

A OL 1-10 

که چېرې په یو محلول کې [ م] -[+]وي» نوموړی محلول خنثی دی؛ نو کله چپ[ ړم] ( يوي ٠‏ 

محلول تيزابي ا و که چېرې [-ہوں] >[ ې وي القلي محلول. 

اد وت یو د بل جوره دي» د هغوی د يو په لږ والي بل زباتېږي؛ خو له دې سره هم د هغوی ضرب 

حاصل 77( 1دی. 


د ایو نایزیشن ابت: دکتلی د عمل قانون نه يوازي په ماليكولي تعاملونی؛ بلکي په ايوني تعاملون و کي هم 
دتطبیق وړ دی خر نگه چې د تعادل د ثابت افاده په ایو ني تعادل کی د ایونایزیشن ته ونی 0۳3122100 ) 


ولل ل8 . 
0 


د ثابتپه نوم یا دیږي» نو له دې امله د تیزابو د ایونایزیشن ثابت په  ,‏ او د القلیو ثابت په ,6 ښودل کېږي. 
د سرکی تېزاب ایونایزیشن چې ي وکمزوری الکترولیت دی په پام کی نیسو: 

HCH,O, + HOH, 0 + 0,0‏ 
یاد "[[هایدرشن خخه پرته: 

17,0 لل‎ + C,H,O; 
۳ _ LH [6,0 :[ پردي بنسټ د تعادل ثابت په لاندي دول لیکلی شو:‎ 
ِ |) | 

په پورتنی, فورمول کې د آیون او یا مالیکول مولاري غلظت» څرنگه چې مخکی هم هغه ته اشاره شوي 
ده په کار ور کیږې. در کرد قیمت تیتوالی دا مطلب ثبوتوي چې د 7 اور 0۵ ,لا ,)د آیونونو غلظت د 
اسیتیکک اسید د نه ټوټه شوو مالیکولونو د غلظت. د دې تیزاب په اړونده اوبلن محلول کې لږ دی» نو د یو 
مرکب د آیونایزیشن کچه او د تفکیک مقیاس يې (155061011011(/) د هغوی اروندہ ایونونه ښيي» د ۸ 
د قیمت کچه د یو دول تیزابونه د تیزابي قوت اویل د یو القلي د قلوبت قوت راښيي. 
کله چې د ایونونو غلظت او د ناتفکیک شوو مالیکولونو غلظت معلوم وي» , 76 او ,> محاسبه کہدای شي. 


مفال: د٤0‏ 1,0 ,0.1 محلول په 6 257 درجوکې 3470 1 په شاوخواکي ټوټه کېږي. د ایونایزیشن 
تولیدیري؛ پردې بنسټ په محلو لکې د ایونونو غلظت د تفکیک د سلنې په پا مکی نبولو سره په لاندې ډول دی: 
[H]= 7 ۱ 1‏ 
000134070111۵ -0.1.0.0134-( 8 
[C,H,O;]= 0.1۰0.0134 0.001340117‏ 
[HC,H,O,]= 0.1- 0.00134 066 L‏ 
په پورتنی معادله کي د دې قیمتونو په اېښودلو سره د( ) قیمت داسې ټاکل او محاسبه کېږي: 
٢1‏ 
۱٩ 7777 0.09866‏ 
K, =0.0000182=1.82.107‏ 


(4 - 1) جدول د خینو ضعیفو تیزابو د ټوټه کبدو د ثابت قیمت 


هرخومره چی د TT‏ دد ۱ خرنگه چې په پورتني جدول کې 
لیدل کیږې» تراي کلورو اسیتیک اسید قوي او مونو هایدرو فاسفوریک اسید ډېر ضعیف تیزاب بلل کېږي. 
د القلیو آیونایزیشن ن او د هغوی دتعادل ثابت هم د تیزابونو او د هغوی د تعادل ثابت غوندي دی او له عيني 
قاعدي څخه پيروي کوي. طبيعي ده» هرخومره ج چې د القلیو ایونایزیشن ثابت او لور وي» په هماغه کچه القلي 
غښتلي وي. دڅو ضعیفو القلیو د ایونایزیشن ثابت قیمتونه په (4 - 2) جدول کی لیکل شوي دي. 

4 - 2 شکل د خ و کمزورو القلیو د انفکاک ثابت 


په اوب و کی د امونیا ایونایزیشن په لاندي دول ترسره کېږي: 


NH, + H,O—çNH,’ + 


څرنگه چې اوبه یو ډېر کمزوری الکترولیت دی» په ډېره لوہ کچه ټوټه کېږي» پردې بنسټ د اوبو غلظت 
خخه [ 1,0] د هغو د تعادل په ثاب تکې ترې صرف نظ رکوي او هغه یې د قیمت سره یو ځا ی کړی دی» 
نورې نایتروجن لرونکې الق يگانې هم په ورته ډول په پام کې نيول کېږي. د پورتني کيميايي تعامل  ,‏ داسې 
ښودل کېږي: [ 07[ [wz;‏ 
١ 1‏ 
مفال: د هایدروجن د ایون غلظت د0011, 013 0.111 محلول کې څومره دی؟ 
حل: د پورتنی پوښتنې د حل لپاره» یعنی د هایدروجن د ایون د غلظت د پیداکولو لپاره» اړینه ده ترڅو پنځه 
پړاوه په پام کې ونیسو: 


1 


1 - د اسیتیکت اسید د ټوټه کبدو د تعادلی معادلي لیکل: 
HCH O, + 6,۱1,‏ 
۳۷ ۶ ۹ءء َ ۱ سے 


2- دک د ښودونکې اړیکې بودل. 
[ZC,H,O, |‏ 


3 - د اسیتیک اسید د لومرني غلظت په پام کی نیولو سره په هغه باندې د ټوټه کبدو د عملیی له سرته رسولو 
خخه د مخی: 
ای اا 
0 0 ۸ لومړی غلظت مخکې له وه کبدو خخه 
4 - د ټوټه کبدو د تعادل له حالت څخه وروسته د اسیتیک اسید د غلظت ښودل» که چېرې × =[ '7] په 
ہام کې ونیول شي» کہدای شي چې ولیکل شي 

( لل د للجصک() لل ۲١۱1)‏ 

0 0 4 :مخکی د توته کبدو غلظت 

xX xX‏ - 0.1 : د تعادل په حالت کې غلظت 
که چېرې د اسیتیک اسید د تفکیک شوو ایونونو او نا تفکیک شوو آیونونو د غلظت قیمتونه په 
66[ ۔ » کې معامل هکړو» د × قیمت رد تعادل په حال تکې د تفکیکٹ شوو ایونو غلظت د تعادل 
په حالت کې لاسته راخخی: 


خرنگه چې د × با مب ری ےت 
lT > x >1.3107011 7‏ 


K 


4 - 5: ګډ ایون اغبزہ (TheCommonlon Effect)‏ 
لاندې اریکه د اسیتیک اسید لپاره د تودوخې په بوه ټاکلې درجه کې په پام کی ونیسی: 
607 کے 
[HC,H,0,]‏ 


۳ | 0 ك 1 


پورتنۍ اریکه د اسیتیک اسید د ولو غلظتونو لپارہ د کارولو وړ ده. کله چې تعادل د ۳3 ,,۲1,0, 0 اويا 
,0 ,11,1 د غلظت د بدلون له کبله گیود شي. د سیستم دوه نوري برخې خپل غلظت داسې برابر وي چې 
د ,تال قیمت ثابت پات ې کېږي او بدلون نه مومي» د ببلگی په توگه : که چبري لږ خه زباته اندازه د اسیتیت مالگه 
په تعادلي محلول کی ور زبانه شي» نو د اد ایون غلظت لږ او د,0 10,0 غلظت په محلول کې زياتبرري 
0 8118 8 8 پات ی كبري. وس کې دوراون اول رر ےج 
له شاملو ایونونو څخه له یو سره یو دول وي» (( دگډ ایون)) په نوم یا دېږي» په پورتنی ببلگه کی د اسیتیت ایون 
دک اوت جول دی د دې آیون غلظت د" ېم د ایون لږ والی او د مخکني تعادل د 7 دلورولو لامل کېږي» 
چې نوی تعادل منځ ته راځي» د بېلگې په ډول: که چېرې سودیم اسیتیت په محلول کې ور زبات شي» د 
اسیتیت د ایون غلظت په تعادلې محلول کې زيانبري» چې کیمیاوي معادلې په لاندې ډول ښودل کېږي: 


وی اج 10و10 

)ير ١١:0: 0 4 ٠‏ 
که چېرې د اسیتیک اسید او د سودیم اسیتیت د ایونایزیشن معادلو ته په خیر سره پام وکرو گورو به چې د 
هایدروجن د ایون غلظت لږ او د محلول011 لور شوی دی »که چېرې د اسیتیك اسید په محلول کې ورزبات 
شي کچه د سودیم اسیتیت مالگه تنظیم کری شي» دا د کنټرول لامل یې کېږي. په ډېر و کیمیاوي عملیو 
کې دم د قیق کنترول خورا زبات اهمیت لري» د11( د کنټرول بنس ټگډ ایون جوړوي. 
د يوي ضعیفی القلي په اوبلن محلول کې د گډ ایون زیاتول د011 د قیمت د ښکته کبدو لامل په محلول 
کې کېږي؛ د بہلگی په دول: که چبري د1), ۲۲۱( مالگه د ۷11 په محلول کی زياته شي» د 77 غلظت او 
همدارنگه د و قیمت ټیټیږې: 


NHÎ+ 0‏ فېۍل) ٢م NH,‏ 
4 - 6: په کیمیابي تعادل کې محاسبي 7+ NHC NH‏ 
مثال: 728 !||" اسید 114 .0 محلول 11م په داسی حال کې چې د اسیتیت د ایون 
غلظت وروسته د سودیم اسیتیت د زباتولو له کبله کے 


1 - په لومري س رکې د هغوی تعادلي معادله لیکو باید بهپام کي مو وي چی,(,1)/,1] او,NaCH,O‏ 


د ابونایزیشن کمیت سره یو نه دی. د سودیم اسیتیت مالگه ډېره غښتلې الکترولیت ده بشپر ایونای زکېږي: 
0,۷,7 + للج 1,0ل ,)1 17 


2 - لومری تعادلي غلظت‎ : 01-1 3٤ Xx 

3 - :دویم تعادلي غلظت‎ (0.1 x)mol/lL xmol/lL (x+1)mol/L 
TT ار فا ا و‎ ۰ 

(0 2-1 3 2 ے ا : دریم تعادلي غلظت - 4 


٢۷,۶7,0٥ [‏ 
کر ات و 
(-01 
2-0-5 


دا چې له اسیتیک اسید څخه د اسیتات د ایون ټوټه شوي کچه دبره لږه ده او هغه په » سره ښودل شوي دہ 
کدی د د ی و را ریا یت 

X 

کرپ حا اص 


51110 ol ۷٥٦٦ 
7 - 5 

څرنگه چې لیدل کېږي د*7]د ابون د علط و کل ايبون له اغبزي له امله له" 1.3۰10 خخه " 8۰10. [ته 
ټيټ شوی دی. 
مثال: د ,۷/7 د ایونایزیشن ثابت په اوہ و کې د" 1.8۰10دی. 
الف ۔د 077 د ایونونو غلظت او د امونیا د مرکب د 1,014 محلول 2/7 ترلاسه کړئ. 
ب - د 077 د ایون غلظت او 2/1 د امونیا ( 71 ) د مرکب په 1.04 محلول کی محاسبه کر یئ کوم چې 
په هغه کې 0.101 ,۸۷۲7 ورزیات شوی وي. 


حل: الف 


7۰۰۷۰۷ ٦ 
2 لومری تعادلي غلظت-‎ : 1.0- × Xx Xx 
سور لصا پر۔ و‎ 

[Na] 


x x 


نہ 


1.0-5 0 

x =1.8.10° -18.10 5 42.10 د‎ 
¬ OF 1-42۰10701 > pO H=-1044.2.10°)> 

pOH=2.38 
pH+pOH=14 
pH -1400-2.38- 2 
1-2 
۷714 په اوبلن محلول کې په بشپړ دول ( 0096 |)ټوټه کېږي» نو د‎ ۷//, ١ د ب جز حل: خرنگه چې‎ 

ایون د 0.1770 اندازه په محلول کې زياتبرري: 


< 1 


NH +H 0-۳ +7‏ 
0 0 0 لومری غلظت 
7 (-1.0) : لومرنی تعادل 
x‏ )01+( (-0.): دویم تعادل 


کر" _ (۴(0.1) _ (0.1+(ء) 
0 


(1.0-x×( 1. 
x =1.8.10* > OH | 0/7 


pOH --1020.8۰10 mol/L =3.4 


pH =14.00-3.74 = 0.6 


06 ر 

4 د امونیا په صنعتی تولید کی د کیمیاوي تعادل د رعایتولو اهمیت 
په ننني صنعت کې امونیا ډېره ارزښتناکه ا چې د كيمياوي سرو په جوړولو» چاودیدونکو موادو او د 
نوروکیمیاوي صنعتونو په برخوکی ورڅخه کار اخیستل کېږي. کیمیاپوھان و کوښښ کرای دی چې دا ماده د 
نایتروجن او هایدروجن د مستقیم تعامل په واسطه لاسته راوړي. لومرنی عالم چی و یې کولی شول چې د 
نایتروجن او هایدروجن د مستقیم تعامل په واسطه امونیا په لاس راوړي» د جرمني عالم ھابر(50۵67) 
دی؛ نو له دی کبله دا تعامل د هابر په نوم يادپپري. دا تعامل د تعادلي تعاملونو له ډلې څخه دی: 

2-0۱ اھ , (ع) ,ات ٌجص(٧) ١,‏ +(3/1,)8 
که چبري د امونیا ,۷/1 د تولید په عملیه کی سیستم ته ډېره تودوخه ورکرل شي» تعادل کین لورته؛ يعني 
د ,2۷ او رآ د گازونو په جوریدو بدلون مومي» ارتیاده چې د امونیا په صنعتي تولیدکی کوښښ وشي 
ترخو د تعامل د تعادل لوري ترډېره بابد له ښي خوا ترسره شي؛ دې مطلب ته د رسیدلو لپاره لازمه ده 
چې ترخو په سیستم باندي فشار ډېر او د تودوخي کچه لږه کرلی شي. په صنعت کې د هابر مشهوره 
عملیه 06۳۳106۵53 11) مروجه ده او د دې تولید لپاره ډېره مناسبه تودوخه د امونیا د زبات تولید لپاره 
400-0 او فشار 200617 په شاوخواکي ټاکل شوی دی. لاندي جدول د فشار او تودوخې د درجو 
کمیتونه چې په توليدي دستگا وکې د امونیا د تولید لام لگرخي» په دې دستگاه کې دنایتروجن او هایدروجن 
د ازى شرن 1:3 فی 
4 - 3): د فشار او تودوخې اغبزه د امونیا د جوړېدو په لومرنیو موادو باندي 


تعادل د امونیا د صنعتي تولید په لور جربان ومومي» خو د تودوخې د درجې زیاتوالی تر 7 500 پورې او 
اغیزمن فشار تر 20061 پورې» تعادل ته چټکتیا ورکوي او د امونیا تولید څه ناڅه 1796 په لږ وخت کې 
ترسره کېږي؛ نو ر۸۷ او ٨1,‏ چې تعامل یې نه دی کری» گازي امونیا( ٧٨1,‏ ) چې مایع شوی نه ده» بېرته د 
تولید څرخ ته وردننه کیږې او په همدې لاره د امونیا ( ۷/7/) د تولید عمیله ترپابه سر ته رسېږي. 
آلماني مشهور کیمیاپوه فرتس هابر (1868-1934) د کارل بوش په نوم بل عالم سره یوخای د نوبل جایزہ 
په 1918 کال کې تر لاسه کړه» دوی امونیا د نایتروجن او هابدروجن دگازونو د تعامل له امله لاسته راوړه. 
المانیانو په1913 کال کې امونیا لاسته راوړه او د هغې څخه یې چاودیدونکي توکي جوړکړل چې د هغوی 
لپاره په لومړي نړیوال جنگ کې دکامیابی اميد بخښونکی وو.د امونیا د جوریدو 
لپاره د نایتروج نگاز د مایع هوا د پرله پسې تقطیر په واسطه او هایدروجن بې د تود 
سور شوي کاربن څخه د اوبو د بړاسونو د تہرولو په واسطه لاس ته راوړ: 
(ج),+(ج)0)<--۔-0))+(ج)1,0 
همدارنگه هابدروجن کبدای شی چې د خامو نفتو دپرله پسی تقطیر په واسطه 
په لاس راورل شي. 
ها ولوب SE‏ 
MgOl‏ او ,۸)ر 7 کتلست په ٹ شتون کې لاسته راورل کبدای شي 


0 

٭ دہرزیات كيمياوي تعاملونه چې په طبیعت کې تر سره کېږې» رجعي ببرته گرخیدونکی دي. 

تما لف ي تعاملونو کی ترسرهکبدلای کی 

٥‏ د بړاس کېدو په پایله کې په لومړي سر د اوبو مالیکولونه د براس په بول چې گاز هم ورته وبل کېږي د سرپتو 
لوښو فضاته دنن هکیږې او دیو ټاکلي وخت په تیریدویو له بل سره ټکرکوي او بېرته متراکم کیږې چې په پایلهکی بيا 
په مایع بدلیږي. 

٭ په کیمیاوي تعادل کې د لیدلو وړ او روښانه معتبر شواهد د تعادل حالت ترسره کبد و کي نه لیدل کېږي» 
دا حالت د خپل سره بدلونونو په پایله کې منځته راځي. 

٥‏ په تعامل کې د تعامل کوونکو د یوجز د تعامل چتکتیا د هغه د فعاله کتلې سره مستقیم تناسب 
لري. 

دبا او لط په خپل خای کې پاتې کېږي» چې 
کوم عامل تعادل گډوډ نه کړي . اغیزمن عوامل د غلظت بدلون. فشار» دتودوخی درجه اوکتلست دي چي 
د تعادل دگبودیدو لامل گرخي. 

٭ که چېرې کوم عامل د یو سیستم د تعادلي حالت د گبودیدو لامل شي» سیستم په هغه لور خوځي 
چې د مزاحم له عمل سره مخامخ نه وې او د هغه اغبزه لږ او یا یې لرې کړي. په دې ترتیب په یاد شوي 
سیستم کې یو نوی تعادل منځ ته راځي. 


لا تت 


٭ تیزاب» قلوي او مالگې په اوبلن محیط کې تعامل کوي» په اوبلن محیط کې دا مرکبونه ټوټه کېږي اود 
هغوی ترمنخ مخامخ كيمياوي عمل د تعاملونو لام لگرخي. 

٭ په سیستم کې د یو ایون زیاتول چې په هماغه سیستم کې له شاملو ایونونو خخه د یو سره یو دول 
وي» گډ ایون په نوم یا ديري. 

٥‏ که چېرې د ٧٨1,‏ د تولید په عملیه کې سیستم ته ډېره تودوخه ورکرل شي» تعادل کین لوري ته يعني 
در او ٨7,‏ دگازونو په جوریدو بدلون مومي. 
د خلورم خبركي پونتني 

1 - د1٤٥‏ يوه ټاکلې کچه په یو لوني کې چې 120 حجم ولري» تر ٣‏ 270 پوري تودوخه ورکرل 
شوي ده: (۵) ,€1 ۰ (8) 201 PC1)g()2‏ 
که چېرې په لوښي کې د تعادل په حالت کې 1701 0.2 PCI 0.32001 , PCI,‏ او 0.32701 CI,‏ 
پاتی شوي وي» د تعادل ثابت بې محاسبه کړئ. 
جواب :0.040 = ,دی 

ہے سو ۷ - تک ۱ سرا ( 


(1 
(I) (۶۵ He) , AH = positive 

(II) ٤69 ma , AH =negative 
ID. E CH(g ۳ H,(g SCH, AH = negative 


الف - د تودوخې ددرجې زباتوالیء کیمیاوي تعادل کوم لورته بدلوي؟ 
ب۔ ہیی رس تا رب الا 
کوي؟ 

3 - د ریومول د تودوخې په ثابته درجه کې په یو لوښي کې اچول شوى دی د تعادل د حالت د ترسره 
کہدو وروسته دے_۔۔-۔ ٹک تعادل ثابت یې .که محاسبه کری. 

جواب:0.0125 = یو 

TS 4 

5 - (8)) +(ع)2--<()24 گازي تعادل په پام کې ونیسی؟ د 4 خلور موله مصرف شوي چې 
دن) مرکب 001 [په فلاسک کی جورشوی دی د تعادل ثابت بی محاسبه کری. 

6 - د لاندنیو خینو تیزابو د ایونیزیشن ثابت درکرل شوی حی: ۱ 

(ه بنزوییک اسید (896720160010) 6.4۰10 

(ا نایترس اسید (Nitrous acid)‏ 4.5.104 

هه فارمیک اسید (Formicacid)‏ 1.6۰107 

رل کلورس اسید  )Chlorousacid)‏ 11107 

ره هاییوبرومس اسید (Hypobrom0o1ı6 acid)‏ "2.1.10 


ورکرل شوي تیزابونه د قوت د زیات والې پربنسټ د لبندي کری. 
CHOI CHO 4777‏ د پروپانوییک اسید په 0.54 محلول کی وتاکی 
e 64۰107(‏ 
8 عط + (200,)8--(0,)8 +(ع)200 کیمیاوي معادله په پام کې ونیسی او د لاندي 
فکتورنو اغيزي پردې معادلي باندې روضانه کړئ. 
۸- د کتلست استعمال 
-B‏ د تودوخې د درجې زيانوالي 
- د تعامل د لوښي د حجم لږ والی 
9- لاندې کیمیاوي معادلي د هغوی د تعادلو له ثابتونو سره د رکرل شوي دي: 
(aq)+ H,O() , Ke 0‏ ۲ (ه) HCN(aq)+ OH‏ 
۳ھ ۲ , OH (aq) zH,O(l)‏ +(09) 117 
د لاندې معادلې د قیمت د پورتنیو قیمتونو په پام کی نیولوسرہ محاسبه کړئ: 
(aq) + CN (aq)‏ ۷۵-۱ 
0_ رجعي او غير رجعي تعاملونه څه دول تعاملونه دي؟ هغه تجربه وښيئ چې تعامل یې رجعي وي. 
1- یو محلول له[ 0.02 ۷٦۷۷770,‏ او 1/)//0,0.05۸4/ څخه جوړکړئ» د محلول حجم 
یولیتر دی » فکرړوکړئ چې د محلول په حجم کې هیخ بدلون نه دی راغلی» د * 7 د ایون غلظت په محلول 
کی محاسبه كرئ/ "1.6۰10= K,‏ 
انویک اسید ) (Propanoic acid, HC,H,O‏ 4 به محلول کې ټوټه کبدل 
4 دي يل زاب د ټوټه کبدلو ثابت خومره دی؟ 
3- فرض پې ڑئ چې په لاندې درکرل شوو محلولون و کې 100% جلاوالی ترسره شوی دی 7/7 او 
7 ري محاسبه کړئ: 


20 دیرود 


a) 0.03۸7 HNO, c) 0.1N NaOH 
b) 0.001N H,SO, d) 4.107 Ca(OH), 


4 د لاندي سے ے کے 


1.0۰ ٧۷7 5-7 


د تیزابو او القلیو اوبلن محلولونه 


. 
ساینس پوهانو په ډېرو پخوا وختون وکی دکیمیاوي تجربو پربنسټ د تیزابو القلیوء د هغوی د خواصو 
سره بلدتیا تر لاسه کړې ده» کشف کری بې ده چې تیزاب تریو خوند لري» د خینو ښودونکو رنگ ته 6 ۷ 
بدلون ورکوې» د بیلگی په ډول: د شنه لتمس رنگ په سور بدلوي. د تیزاب(1ءم) کلمه د لائيني 
کلمی اسیدوس 4610 ) خخه اخبستل شوی ده او د اسیدوس د کلمی لغوي معنا ((تربو)) دي. 
القلي مرکبونه تریخ خوند لري او د القلیو اوبلن محلول شوینده حس کېږي . د القلي(0096)کلمە د 
پخوانی انگلیس ی کلمی400059) چې د لږ والي او کموالی معنا لري» اخیستل شوي ده په رښتیاء کله 
چې تیزاب او القلي په يو ټاکلي نسبت یو له بل سره مخلوط شي» قلوي د تیزابونو کچه په اروند اوبلن 
محلولون کی ټیټ وي نو له همدي( 76003 کلمي سره سمون لري. په دي څپرکي کی زده کوو چې 
تیزاب او القلي پوهانو خه رنگه تعریف کړي دي او یو له بل څخه خه توپیر لري؟ 
خه دول كولاي ش وکمزوري او قوي تیزابونه او القلي یو له بل څخه جلا کرو؟ 077 خه مفهوم لرې؟ د 
تیزاب او القلیو د اوبلنو محلولونو 6,۰11 او ,۸ خه رنگه محاسبه کېږي ؟ 


۷ ۷ 


5 - 1 : ‌تیزابو او القلیو تعریف 
1 - د ثیزابو او القلیو تعر یف د سوانت ارھینیوس ۸۲۳65 5۲۸٤‏ له نظره 
په تیرو زمانوکی کیمیاپوهانو د تیزابو او القلیو خواص د هغوی د ماليكولي جوړښت او ترکیب له مخې کری 
دي. د ارهینیوس د نظربی پربنسټ» تیزابونه هغه مرکبونه دي» چې د هغوی په اوبلن محلول کې د هایدروجن 
ایون( )او القلي هغه مرکبونه دي چی د هغوی په اوبلن محلولونو کی د هایدروکساید ایون ) (OH‏ 
تولیدیږي؛ د بیلگی په ډول: که چېرې د هایدروجن کلوراید گاز په اوبو کې حل شي د "بر او 1ل په 
ایونونو سره جلاکېږي یا په بل عبارت د ] او ) هایدربشن شوي ایونونه تولیدیري: 
00 

iE ۵۷۳ CI (aq) 
په نوم‎ 76 Acid ) د هایدروجن کلوراید (77)71) اوبلن محلول د هایدرو کلوریک اسید‎ 
يادبرري. د ([510) دبر غلیظ اوبلن محلول 37% په شاو خواکې ده.‎ 
د ارهینیوس د القلیو يوه بیلگه ده کله چی سودیم هایدروکساید‎ (N40 7 سودیم هایدروکساید(‎ 
آیونون و جلاكبپي:‎ 2 OH )په اوبوکې حل شي له اوبو سره دتعامل بهپابله کی ۷[ اد‎ mh dr o9 

NaOH لے‎ (aq)+ Na’ (aq) 

2 د تیزابو او القلیو تعریف د برونسټیډ - لوري(ر )8011٥4- 1٥۰‏ دنظر پربنسټ 
پ19234 کال کی ډنمارکې کیمیاپوہ جوھانس برونستید(4870115164ء1171٦۱ام7)‏ او انگليسي کیمیا پوه 
توماس لوري( 10⁄7 10010149 )د تیزابونو او القلیو لپاره جامع او بشپره تعریف د هغوی له الکترونې 
او مالیکولی جوړښت په پام کې نیولوسرہ وراندي کړ» د برونستید- له لوري د تعریف پربنست ټول پروتون 
ورکوونکي توکی تیزاب او پروتون اخيستونكي توکې له القلیو څخه عبارت دي؛ د بیلگی په توگه: د 
) ")او ابو سره د تعامل په پایلهکی د هایدرونيم ایو )10 00111401 ) تشكيليري HCI e‏ 
پروتون ( ) ورکوونکي او 1,0 پروتون( ٭1]) اخيستونكي توکه ده» دھایدرونیم آیونونه په پیچلي شکل 
H(H,O),‏ اویا 7 ,11,0 هم جوربري. د برونستید- لوري د تعریف او نظريي پربنسټ اوبه القلي او 


HCI(g)+ ۲,06۲,0۰۵ ۰+ CÎ (aq) ری‎ 
Hydroniumion 

دا تعریف نه يوازي د اوبلنو محلولونو په چاپہربال کې نو له هغوی څخه د باندې هم د تطبیق وړ دی د بیلگی 

په توگه: که چېرې مونږ د 7 / گاز تعامل د ,11 دگاز سره د خيرني لاندې ونیسو گورو چې 1 17 پروتون 

( )یی له لاسه ورکری او ۷( اخستی؛ نو[ پروتون ورکوونکی او N۳1,‏ پروتون اخستون کې ده 

چې د برونسټيډ- لوري له نظرہ القلی عمل بې ترسره کری او په پایله کې بې د امونیم کلوراید(آ/), ۷17/) جامده 


مالگه جوره کری ده: 

۱ (مازع 77( (ع), HCG NE‏ 
د تیزابو او القلیو مزدوجی جوري: د برونستید د تیزابو او القلیو د تعریف پراختیا را ښيي چې 
تیزاب پروتون ورکوونکی توکی او القلی پروتون اخيستونکي توكي دي. د هر تیزاب انیون د هغه اروند 


غبرگه(مزدوجه القلي دہ او که چبري یو تیزاب خپل پروتون د لاسه ورکړي» د هغه اړونده مزدوجه القلی 
لاسته راخي. که چبري یو جوره يزه القلي (مزدوجه القلی) د هایدروجن آیون جذب کړي. نو د هغه غبرگه 
(مزدوج) تیزاب لاسته راخي. 
د برونستید د نظربې پربنسټ هر تیزاب مزدوجه القلي او هره القلي خپل مزدوج تیزاب لري؛ د بیلگی په جول: 
د ]) آیون د 776 د تیزاب مزدوجه القلي او 0ر 11د "0 11د تیزاب مزدوجه القلي ده. د اسیتیک 
اسد COO E COOH‏ ا 

| | - : | ۱ 


یه پچ سا :0-0 دہ 60 0 1 
5 


: 1 1 1 1 
H4O" (a‏ +( 600 - وال )080 ق CH ş - COOH(aq)+‏ 
acid, base, base, acid‏ 
د مزدوجې القلي فورمول تل د هایدروجن اتوم او یا یو یا څو منفي چارجونه لري» همدارنگه د مزدوج تیزاب 


فورمول يو یا څو مثبت چارجونه لري. 

په پورتنۍ معادلي غبرگی مزدوجه القلی او مزدوج تیزاب په 1 او 2 نمبر ښودل شوي دي. د اسیتیات ایون 
4COO )‏ CH(د‏ اشک اسید 0011 13) مزدوجه القلي ده. د برونستید تعریف مونږ ته اجازه 
راکوي چې ترخو امونیا ته یو القلي مرکب ووایی ځکه دا مرکب پرتون اخیستلی شي: 


ند 


دلته ړ 111 آیون تیزاب او د ڕ ۷11 د هغه مزدوجه القلي دی يه د 11,0 مزدوجه القلۍ ده» په پام 
کې ولرئ چی هغه اتومونه کبدای شي د برونستید القلي ومنل شي چې جوړه ازاد الکترونونه ولري او د ' 11 
ایون په خپل ځان ونښلوي. 

په لنډ ډول که چېرې ۷۵٩11‏ ته پام وکړو. خیال به وکړو چې دا مرکب القلی نه ده؛ خکه نه شي کولای 
پروتون په خپل ځان ونښلوي» څرنگه چې 1۵011 يو الکترولیت دی او د محلول په حالت په بشپړه توگه 
ایونایزیشن کېږي» دا چې یو قوي القلي او پروتون اخیستونکی په بڼه یې عمل کړي؛ پردې بنسټ د برونستید 


بوه القلی ده: 


- + 
OH (aq)+ مړا‎ (aq) 9 211 000 


کله چې مونږ ٦8011‏ او نورو هایدروکسایدونه القلي بولو نو په رنتیا چې مونرر د 0۴ دگروپ شتون په 


د هایدرونیم د ایون( 08.0 فورمول راببيي چې دا ایون دیو مالیکول اوبو او له یو هایدریت شوي پروتون 
څخه جورشوی دی او پروتونونه کولای شي چې د اوبو له زباتو مالیکولونو سره یو خای او پيچلي مالیکولونه 
جوركري» د دوی بیلگه کبدای شی چې 1,0 او ,77,0 وړاندې شي؛ خومونږ تل د هایدرونیم ایون په کار 
ورو. د آسانتیا لپاره په محاسب و کی د هایدریت شوي ایون پرځای» ٨٣‏ اويا 0 ليکي .تل د محلولونو 
د غلظت په ښودل و کی د "11 ایون یا "9 پ 11 ليکل شوي دي. 
3- د تیزابو کار او القلیو تعریف دکیلبرت نیون لیویس(و::0.۱./۰) د نظر پر بنسټ 

په تیرو درسونوکی د تبزابونو او القلیو خواص د برونستید له نظره بیان شوی دي» د برونستید له نظره د 


هابدروکساید ابون او امونیا «دواره» القلی دی: 27 11 
a‏ | ۰ 
+H 1 11 >| H H‏ او 
H H‏ 


1۱۲ +:0- 0ب‎ H-O-H 


خوهغه اتوم چې الکترونونه له لاسه ورکوی» ازادي الکتروني جوري لري دا خانگرتياوي د,۱۷13او 
3 او نور توکوسره هم سمون لري چې د تیزابو او القلیو لپاره د برونستید د تعریفونو پربنسټ شوي دي. 
امربکابي کیمیاپوہ د لیویس 6.N.16۷19)په‏ نوم په 922 1م کال د تیزابونو او القلیو لپاره د لاندې تعریف 
کت 

القلې هغه توکي دي» چې کولای شي خپل ازاده جوره الکترونونه د لاسه ورکړي او تیزابونه هغه توکي 
دي چې د نورو توکو ازاد جوره الکترونونه خانته واخلي؛ د بیلگی په جول: د امونیا د پروتونیشن په عملیه 
کې د امونیا مالیکول د القلي په توگه عمل کری دی چې دلیویس تعریف سره سمون لري او خپل جوره 
الکترونونه بې پروتون * 8 ته چې د لیویس له نظره د تیزاب په توگه عمل کوي. له لاسه ورکوي. د لیویس له 
نظره» د تیزابو او القلیوتعامل چې د جوره الکترونونو په اخیستلواو ورکولو ترسره کېږي »د مالگي او اوبو د 
منخته رانلو لامل نه گرخي. 


۲ H E ٢ 


د لیویس له نظره دالقلیو او تیزابونو تعربف نورو علماو 
د تعریفونو په نسبت دبر په کار وړل کېږي» خکه د القلیو او 
تیزابونو دتعامل په جربان کی خو نور تعاملونه هم ترسره کېږي 
چې دا تعاملونه د نورو علماو د تیزابونو او القلیو په تعریفونو 
کې شامل نه دي. د امونیا او بورون فلوراید تعامل د بہلگی په 
توگه لاند ې گورو: 
په نورولوستونوکی موولیدل چې دبورون (8)د عنصر اتوم 
په BF,‏ کې hybride‏ -2م]ہ لری؛ خود دی عنصر 
0 تش اوربیتال د امونیا د ازادو جوره الکترونونوبه 
واسطه ډک کیږې؛ نو د لیویس د تعریف پر بنسټ د 
8 مرکب یو تیزاب دی» سره له دې چې د هغه په 
ترکیب کې د ایونایزیشن وړ پرتون هم شته. د یادولو 
ورده دا چې د ,11,8 په مرکب کې د نایتروجن ٢...‏ . ت6 
او بورون په منخ کې يوه کواردینیشن ارک هه چې ۳ O‏ 8 ۰ ۲ 8ی ؤمہیں ,1۷,80 
1,8۴5 په مرکب کې د نابتروجن او بورون تر منخ‌یوه 
کواردینیشن اریکه‌شته. 
د لیویس بل تیزاب بوریک اسید ( ,(11,180) دی بوریک اسید ( دا تیزاب کمزوری تیزاب دي چې د 
سترگو په منیخل وکې ورڅخ هگټه اخیست لکېږي) اوكسي اسید دی چې دجوړښت فورمول بې په لاندی ډول دي: 
په پام کې موونیسی‌چی بورونیک اسید په اوبو کې نه ایونایزیشن کیږې او د "11 ایون نه شی جورولی؛ د 
اوبو او بورنیک اسید تعامل په لاندي ډول ترسره کېږي: 
B(OH),(aq)+ H,O(1)—-B(OH),(aq)+ H (aq)‏ 
په دې تعامل کی چې د لیویس اسید - قلوي تعامل دی» بوریک اسید د هایدروکساید ایون چې د اوبو له 
مالیکول څخه لاسته راغلی دی» جوره الکترونونه اخلي کاربن داي آکساید او اوبه د لاندې معادلې سره سم 
تعام لكوي ,1,00 دح 00 +0 ,۰۳۲ 
پر دې بنسټ ٨,0‏ د لويس القلی او د٧٨‏ د لیوس تیزاب دی په راتلونکي پړا کی د اکسیجن له انوم 
شخه یو پروتون چې مثبت چارج لري جلا كيري او په اکسیجن باندي چې د منفي چارچ لرونکی دی» خای 
نیسي چې په پایله HCO,‏ حاصليږي. م a‏ سر 


5 


یتانول (1/1110110) چې یو عضوي اکسیجن لرونکی مرکب دی: د لاندې کیمیاوي معادلې سره سم د فلزي سودیم 
(۷) سره تعامل كوي» د تیزابو د تعریف په پام کې نیولوسرہ نوموری مرکب د هایدروجن له تولو اتومونوخخه کوم یو یې 
تیزابي هایدروجن دی؟ له دې بیلگی څخه څه پایله اخلئ؟ 

207,077,077 (+ 27۷)0( 20۳,01, 0۵۷۵+ H,(g ) 


لومری مثال: : په لاندې تعاملونو کی د تیزاب او القلي نمونې وتاکئ 
a) HCO (aq)+ HF e C0,(aq)+F (aq)‏ 
H,O()‏ +(وه) <آت×٭‫۔ر()مم) HCO; (aq)+ OH‏ )م۵ 
حل: د برونستید- لوري تعریف ته په پاملرنې سره چې تیزاب د پروتون ورکوونکي توکي اوالقلي د پروتون 
اخیستونکي توکي , په څېر عمل کوي» په لومړي سرکې د وړاندې شوو( ي) او( معادلو په دواړو خوا کې 
بایدپروتون ورکوونکي او پروتون احيستونگي و پیژندل شي 
2)د معادلې په ښي خواکې 77 او د معادلې په کیڼه CO‏ ,آ5 پروتون وركوونكي دي. ,100] او 
٣‏ د پروتون اخیستونکو له ډلو څخه دي» نو پردې بنسټ پروتون ورکوونکي او پروتون اخیستونکي ټاکلوي 
تیزاب او القلي په نښه او نومونه بې د هغوی د فورمولونو لاندې لیکو: 


cah ¢ 6‏ ره +9( 1ہ 


تبزاب تیزاب 


په دې معادله کی ,1,00 او ,57100 او همدارنگه 7/7 او "7 د تیزاب او القلیو مزدوجی جوري له بوبل 


سره دی 
ےت ند معادلې په ارہ هم (م) ته ورته د روسټډ - د تعریف په پام کې نیولو سره کبدای شي 


شي چې : 
(aq )+ H ,0)(‏ 07 یي( H CO; (aq)+ OH (aq‏ 
تیزاب فی نت تیزاب 
و فعالیت: دلاندي كيميايي تعامل معادله په پا م کې ونیسی: 
HCO; (aq) 1‏ سس H,CO,(aq)+ CN: o‏ 


د معادلې په دوارو خواو کي تیزابونه او القلي نښاني کړئ او په همدې ترتیب و وایئ چې کوم تیزاب د اي 
د مزدوج تیزاب په توگه د معادلي په کینه خواکې شتون لري؟ 


دویم مثال: په لاندې کیمیاوي معادله کی د تیزابو او القلیو دولونه او همدارنکه د اروند القلي مزدوج تیزاب او 
د اړوند تیزاب مزدوجه القلی په ښه رت 

۱ (وم) "۲۱,0 +(۵0) ,0ل بعر( 8,00«( وه) HNO,‏ 
د برونستید - لوري د تعریف پربنسټ د تیزاب او القلي د ډولونو د ټاکلو په ارہ خرنگه چې په پورتنیو مثالونو 


کی تطبیق شو په دې مثال کې هم دا قاعده سمون لري: 
CN: 17‏ 0:0۵:7۵ 


په پورتني مثال کې 0 ,1 ,0 تیزاب مزدوجه القلي او ٢0‏ | 
دیو دول تیزابو او یو ډول القلي خانگر: تياوي په لاندې دول دي: 


1 . القلۍ يوه پروتون اخہستونکی ماده ده» د OH‏ شتون د القلیو یوازینی بیلگه نشي کېدای: 
2 تیزاب او القلي نه يوازي د مالیکولونو په ډول خنثی دي» خو د آیون په ډول هم دي. 
3. د تیزابو او القلیو تعاملونه بوازي په اوبلنو محلولونو پورې تړلې او حصا رکېدای نه شي. 
4 خینی مواد د نورو تعامل کوونکو توکو د خانگرتياوي په پرتله کولی شي چې هم د تیزابو په توگه او هم د 
القلیو په توگه عمل وکړي. 
5 - 2: د اوبو تيزابي او القلي خواص 
خرنگه چې پوهیرواوبه ښه حل کوونکی ماده ده او له اوبو له ښو خواصو څخه یو هم دا دی» چی هم د 
تیزابو په توگه اوهم د القلي په توگه خان را ښيي» اوبه له امونیا ږ )٦11‏ سره په تعامل کې تيزابي خواص او 
دا 13 او 00011 - ٥11.‏ سره تعامل کې دالقلي خاصیت ښيي» خو د اوبو ایونایزیشن لږ او په جزيي 
ډول ترسره ېږې: 

1 00H (aq) + 0۲ (aq) 


دې تعامل ته د اوبو خپل سره ایونایزیشن 101017311010 0 وايي» د اوبو د تيزابي او القلي خاصیت د 
پوهیدلو لپاره» دا مرکب د لیویس د تعریف په چاپیربال کې څېړو او د هغه په خپل سر ایونایزیش نگورو: 


- + 


H,O+ HO0—-H,O’(+OH (‏ 
acid, bas» acid, bas,‏ 
یں رج ےک 
1 - 0 ۴ القلي او * 0 رب .0-2 "ھ2 0817 القلي 


.85 - 6 9ی 9 


په اوبلنو محلولون و کې د تیزابو- ی 
غلظت څخه عبارت دی او په اويا 007 1 په بڼه ښودل کېږي. . د مالیکولونو تر منخ بې د ایونازیشن د 
معادلې د تعادل ثابت په لاندې ډول دی: 
[ ۱۱07 _ مر lor]‏ لا x‏ 
[,7] ۱ 


58811 ۳۳۳۳۳۶ 
bw. 


س 77 


Lk ۔9٦‎ ٢ 1‏ 1۹ 1 
دا کات پې ۴ د اوبو د ايوني غلظت د حاصل ضرب د ثابت په نوم یا دېږي» چې پ په ټاکلې تودوخه کې 
د اط - 1 قیمت لاسته راځي. 
د تودوخي په ) 25 کې یو ليتر اوبه ( .55.5:001/1) ایونایزیشن کېږي او په پایله کې مه | کا او 
نال( 1 10 1 ما حاصلېږي» نو: 

4 امو" mol/L-10‏ 7 10 ۳ 017 ۱ گا = , کا 

۱, لاو‎ JOH j-10“ 

که چېرې وغواړئ چې د " o ) H‏ و او یاد 777 --- E‏ 
پرته له کوم ځنډه کار وکړئ» ره 17 یو ایون په لاس راوړئ. 
نوټ: په غيري الکترولیت محلولونو او خالصو اوبو د تودوخې په 25 کې پورتنی اریکه د تل لپاره صد قکوي: 
که چبري په يوه محلول کپ 013 =[ 117 وي» نوموری محلول خنثی دي» خو کم 013] <[ '11] وي؛ 
تيزابي محلول او کم 011| >[ 117 وي» محلول القلي دی. د و[ لت هب مد 
دي» دیو د غلظت په لږ والي» د بل غلظت دبريرري ؛خو بيا هم د دوی د ضرب حاصل *107دی. 


مثال: که جرب 01“ 10-| 11۳ اوي ۰ د 00 |د ایون غلظت به خومره وي؟ 


1 کم[ [OH‏ با = K,‏ 
پو 0 - و ۱ 011 


د پورتنی محاسبې پربنسټ کولای شئ د تولو ۱۳ با اغلطات مساښه او به و محلولونو 
کی بی په پام کې ونیسی. 

مغال: د حالصې کورنی. امونیا په محلو ل کې د 7 |د ایون غلظت 0.0254 مولرہ دی په نوموري محلول 
کې م ٭1]] د ایون غلظت محاسبه کړئ. 

حل: څرنگه چې“ مر[ 01۷][ 1] = , کڑدی؛ نو: 14- 


نظر به: خرنگه چې[ 011 )| م1 1 دی د محلول محیط قلوي دی. موږ په تیرو درسونوکې د اوبو او 
٣ى‏ ی .ان نه 


5 - 3: لام۵ قیزابیت معیارراندازه 

څرنگه چې دا ٨۰‏ |او| سه |د ایونونو غلظت په اوبلنو محلولونو کې دبر کوچنی دہ نو پردي بنسټ له 
هغوی څخه کاراخیستل ستونزمن دی. 

د حياني کیمیا ډنمارکي پوه زارین سن( )٥6760460‏ په9 190 کال کې د یو ډېرښه ترون وراندیزوکر چی 
هغه 011 دی: 

71 رد محلولونو د هایدروجن د ایون ورتیا؛ د هابدروجن د ایون د غلظت (مول په يوه لیت رکې) منفي لوگارتم 
قیمت د هایدروجن د آیون وړتیا11 په یو محلول کې ده: 


٦ Sl‏ سس" 

د یو محلول 0۳1 ثابت د هغه د مقداري کمیت څخه عبارت دي. 

فوټ: په ياد ولرئ چې دم واحد| 7 | څو واحدہ تر 14 واحدونو پورې بدلو ن کوي . 
څرنگه چې دتودوخې په م 25° کې 11م په محلولون و کې د هایدروجن د ایون د غلظت د ښودلو ډېره ساده 
لاره ده پردې بنسټ د غلظت د هر واحد په واسطه ټاکل کبدلای شي 
په تیزابي محیط کې 7 > 011 ,107711 <| +0 
په القلي محلول کی 7 < ارم ,1074( #7 
په ی محلرل کې 11-7 ۲, ۳3 
په یاد ولرئ چې د محلول د011 جگوالی ډېر لږ دی. 
د یو غلیظ تیزابي محلول ۲۳1 منفي دی؛ د بېلگې په دول د 04 ۰ مولره1 )11 محلول 111 0.30- دی. 
په لابراتوارونو کې د 11 محلولونو 211 متر ( 06167 -0۲1) آلې په واسطه تاکل کېږي» چې په (3-5) 


شکل کې لیدل کېږي» د خینو اړونده محلولونو د 011 کمیتونه په ( 5 - 1) جدول کې ښودل شوي دي. 
1( هابدروکساید د ایون د غلظت توان) 011 ته ورته دی او د ھایدروکساید د ایون د غلظت| 0۸07 | 
له منفي لوگارتم څخه عبارت دی نو د دې تعریف پر بنسټ لیکلای شو چې: 
-log[OH |‏ - 011 م 
اوس د اوبو د ايوني غلظت د ضرب د حاصل ثابت ته په کتو سره لیکلای شو چې: 
۱ 0[ سا[ 
د پورتنۍ معادلې د دوارو لورو منفي لوگارتم لاسته راوړو: 
7۳ - [ 0۳7[ 7۰و10 - 
۱-۱0۵10۳70 ۰ و۱ - 
F(-logOH } =14. 00‏ "وم - 
pH + 011 - 0‏ 
پورتنۍ معادله مورر ته د اخ او ی د غلظت ترمنخ اریکه روښانه کوي او د هغوی د پیدا کولو بله 


د 011 او 001 ٥٤‏ شو 


لارہ راښيي. 


ا سه ا فد ا په ا ږو 
نے ل یو ا سے ا عم 


ادرار 8 7.5- په هوا کې 17 7 7 7 TT‏ 
ته راځي. 


د باران اوبه 


کت 
خرگندونه: ٩ TT‏ 
لے به استیکف اسیت تبلیل او اکسیجن مالیکول د یبال الکول سره تعامل سرته رسوی. 
عملي تمرین: نایتریک اسید د درملو او چاودیدونکو موادو په تولید او فلت رکی په کار ورل کبري. که چبري 
د هغه د هایدروجن د ایون غلظت 0.7614 مولرہ وي» 011 یې لاس ته راوړئ. 
لومری مفال: د امریکا په شمال ختیخو سیم وکې د باران دټولو شوو اوبو ړم »4.82 دی» د دې اوبو د 
هایدروجن د ایون غلظت پیدا کړئ. 


حل: او پایله اخبستل: | فا 


4.82 = -log ۳3 ۱ 


۸ 


څرگندو نه: څرنگه چې د باران د اوبو 7 د 4 او 5 ترمنخ دی» پردي بنسټ [ 1 به د 
10- 10 ترمنځ شتون ولري چې دمنلو وړدی. 
5 - 4 : دتیزایو او القلیو قوت 
قوي تیزاب قوي الکترولیتونه هم دي چې د اقتصادي موخو لپارہ له هغوی شخ هگټه اخہستل کېږي او څرنگه 
چې په (5 - 4) شکل کې لیدل کېږي» په بشپړه توگه په اوب و کې ایونایزیشن کېږي» دپر قوي تیزاب د معدني 
تیزابونو له ډولونوڅخه دي؛ د بېلگې په ډول: مود ,۰1/20 ,77010 او 80٨د‏ قوي معدني تیزابو د 
ډولونو بېلگې دي: 
(aq)‏ 0۱+ هه 40 لاجہے۔-۔(0٥,‏ 1 HCI(aq)+‏ 
مه NO,‏ وه 0 ړصا00-۷ هوه HNO,‏ 
(aq)+ 0 4 0‏ 0ولاحے-1,00 (aq)+‏ 110۱0 
HSO , 4‏ وه وړ اب(00 1 H,SO,(a4)+‏ 
په یاد ولرئ چې ,80و11 دوه پروتوني تیزاب دی؛ خو یوازي یو پروتون یې جلا کېږي» چې په پورتنبو 
کرښو کې روښانه شوي دي.د دې : 
تیزابو دويم پروتون په ستونزوسره 
ایونایزیشن کېږي. تیزابونه په بشپړه توگه 
نه ایونایزیشن کېږي. 
د تیزابو او القلیو د بېلابېلو تعاملونو 
د پرتلې له لارې» کبدای شي چې د 


جدول په شان ترتیب کړل شي: 


(5 - 2) جدول د تیزابو او القلیو نسبی پرتله 


۸110 665 ۰ 


HCIO, (perchloric acid) Clo, (perchlorate ion) 


تیزاب 
7 ۱ 
HI (hydroiodic acid) I (iodid ion)‏ 
HBr (hydrobromic acid) Br bromide ion)‏ 
HCI (hydrochloric acid) Cl (chlorid ion)‏ 
j Nitricaci‏ 
ہے ê‏ 


2 
HNO , (Nitricacid) NO (Nitrateion) 
3 
H 3 (hydroniumion) 2 e 


9 کے‎ 
HC - OOH(farmicacid) | FJ COO - (Farmate ion) 
+ 


HCI(aq (٨7 00 سج)(‎ 0 (۲۲,۵۰ (aq) 


تیزاب لقلي القلي تیزاب 


دز 


زبانوالی 


دا چې د تعامل رجعي توب دبر لږ دی نو د هغه د رجعي توب حالت وکتور په معادله کې ښودل شوی 
نه دی» یا په بل عبارت. تعامل لږ خه په بشپر ډول ښي لورته ترسرهکېږي او وبل کېږي چې 107 قوي تیزاب 
دی د دې سره هم چې تعامل لږ خه په بشپړه توگه ترسره کیږې» خو بيا هم د رجعي توب حالت بی په پام 
کې ونیسی» په رجعي حالت کې د 7 ایون له ۳,0 تیزاب څخه دپروتون اخیستلو له کبله د یو القلي 
په توگه عمل کوي. 
5 - 4 - 1 : قوي او کمزوری تیزاب 

د تیزابونو او يا القلیو په هکله د قوي اوضعیف اصطلاحات په پرتلیز دول په کار وړ لکېږي» خو د ۲1,0 
يون په پرٹلیز ډول لړ څه قوي تیزاب دون 

د سرکی دتیز ابو( ,0108.0 ابونابزیشن 10273 په اوبو کې د بیلگی په توگه د دې موضوع 


ارہ د خبرنی لاندي نیسو: 
به وک #نلي سو (٨,0 (a4)‏ ه),0, رع( 9,00 HCH,O,(aq)+‏ 


تجربې او لابرتواري ازماینت ښکاره کوي» چی په یو محلول کې د aHC,H,O0,50.1M‏ 1 په 
شاخوا کې د هغه مالیکولونه ایونایزیشن کېږي» دا پایله ښيي چې ,0,3,2 7د 1٩,0"‏ په پرتله ډې ر كمزوري 
تیزاب دي. 
که چېرې تاسې د117 محلول هم په 1M‏ .0 غلظت سره په پام کې ونیسی؛ وبه گورئ چې د هغه 
مالیکولونه د 396 په شاواخ وکی په ارونده اوبلن محلو ل کې جلا 4155061018 كبري؛ نو په دې صور ت کی 
وبل کېږي چې 1٨‏ د ٩,0‏ په نسبت دب رکمزوری تیزاب دی؛ خو د 1,0 ,10 په نسبت وہر قوي تیزاب 
دی.په پای کې نو تاسې خلور دوله پورتني تیزاب د غښتلتیا پربنسټ په لاندې دول درجه بندي کولای شئ: 
۷ھ 7 770/7700 
همدارنگه کہدای شي چې دا شان پرتلیز جربان په ٨1,0‏ او /) او نورو القلی و کې هم تطبیق کړئ» په 
رضتیا چې غښتلي القلي د کمزورو القلیو په نسبت پروتون په اسانی سره په خپل ځان باندي نښلوي. د اوبو د 
قلوي والي غښتلتیا د 1 د ایون په نسبت ډېره ده؛ په دې معنا چې اوبه د[ آیون په نسبت پروتون په ډېر 
اسانی سره اخبستلی شي. 77 د پروتون د جذبولو خاصیت لړ دی (که چہری اذ پروتون د وہر جذب 
او اخېستلو میل درلودلی» نو7)1]نه شو کولای چې خپل پروتون په اسان ۍسره له لاس څخه ور کړي) نو 
له همدې کبله تعامل په بشپړ ول ښي لورته ترسره کېږي او د محصولانو ( 6 او٭77,)0) غلظت د تعامل 
17777777 317 1 
(aq) + H,O* (aq)‏ آ0 ِ۔۔(10,0)1(و)اك۲7 
2-4-5 : قوي او کمزوری القلي 
تجربې ښيي چې تعامل د کمزورې القلي د جوریدو په لور پر مخ ځي. د تعاملونو د پرتلې په واسطه »د القلیو 
بہلابہلی جوړې» د تیزابونو په شان د قوت پر بنسټ درجه بندي کولای شوہ دا چې تیزاب خپل یو پروتون په 
آسانی سرہ له لاسه ورکوي؛ همدارنگه ویلی شو چې د قوي تیزابو مزدوجه القلي کمزورې ده او په آسانۍ 


سره پروتون اخہستلی نه شي؛ نو په دې بنسټ ویلی شو چې غښتلي تیزابونه د کمزورو مزدوجو القلیو لرونكي 


کے 
چکچتچو(ووجوجوو1ر.×ى×ى>تبت 8 . 


دي او غښتلې القلي د ضعیف مزدوجو تیزابو لرونکې دي. تاسې له ( 3 -2) جدول څخه په گټه اخېستنې 
د یو دول تیزاب او القلي د تعامل لوری وراندوینه کولای شي. م تج 
لوري تل د كمزوري تیزاب او كمزوري القلي په لور جریان پیداکوي. د مخکني تعامل بيا لیدل او لیکل دا 


مطلب په ثبوت رسوي: 


7 )0(۳ آ0 جبم-()۵‎ (aq) + H,O* (aq) 
ضعیف تیزاب ضعیفه القلي غبتلي القلي غښتلى تیزاب‎ 
مثال: د لاندي تیزاب او القلي تعامل په پام کی ونیسی:‎ 
SO? (aq)+ 750ج (وم)770(۷‎ (aq)+ CN (aq) 
ووایاست چې تعامل په کومې خوانه زباترہ ترسره کیږې؟‎ 
او ,150 د دوو تیزابو غښتلتیاوې یو له بل‎ 10٨ حل: که چېرې تاسې د ( 5 - 1 ) جدول په پاملرنی سره د‎ 
سره پرتله کړئ» په لاس به راوړئ چې 0۷[ د ,1590 په پرتله کمزوری تیزاب دی او همدارنگه د القلي‎ 
د-1 په پرتله يوه ډېره ضعیفه القلي ده» له دې کبله تعامل په نارمل ډول له ښي لور څخه کین لوري‎ 30 


ته جربان وی 
(وم) SO; )٤۱(+70()0۹(-ےہجال30 (aq)+ CN‏ 


غښتلي القلي غښتلی تیزاب کمزوری تیزاب ۔ کمزوري القلي 
تمرین: د لاندې تعامل دجریانلوری دشاملو تیزابونو او القلیو د نسبي قوت د پرتلې پر بنسټ وټاکئ» البته له 
(5- 1) جدول څخه به گټه اخېستنې: 
H,S(aq)+C,H,0O; (aq) HCH,0O,(aq)+ HS (aq)‏ 
5 - 5 : د ضعیفو تیزایوٹو جلا کبدل 
خرنگه چې مو ولیدل» ډېر تیزاب كمزوري دي» كمزوري تیزاب مونو پروتیک 477 چې په اوبلنو 
محلولونو کي ایونایزیشن کېږي» مطالعه کرو: 
(aq)‏ ن۵ +(20) 1٦1,0‏ جے۔۔(۰11,0)1+(0٥)1۸‏ 


11۸)٥۹(۔ےج‎ 1 (aq)+ A (aq) 
د تیزابو د ایونایزیشن د تعادل ثابت چې په ۸ ښودل کېږي» د پورتني ایونایزیشن په تعامل کې په لاندی‎ 
ها‎ ( 0 e ۱ تا‎ 
a HA کل اوا‎ 
1 ور‎ 777۷٢ د تودوخې په زیاتوالي د 7 تيزابي خانگرتیا د‎ 
e 


په ډېر ساده شکل 


تیزاب په اوبلنو محلولونوکې د تعادل ثابت 7 دی. 


۳۴ ۱ ۱ ك7 ٹلٹشٹئٹئئھ" 


ر5 - 6 بسن 


مالیکوا 


هاید تک 


۳ 07 jڼH-0-N‏ سا | نيترس اسید | 


2 
3.010 3.310" 


0-80 

نا 

"1.5.10 6.510 ۷ ۶ بنزوییک اسید 
CH, COO:‏ 0 

ین اش 

CN‏ 7 هایدرو 

-0-1 60.07 

7.710 "1.310 7, آ۸٤‏ فینول 


په (5 - 3) جدول کې لیکل شوي تیزاب» د کمزورو تیزابو ډولونه دي» خو د تیزاب يگروپونو ترمنځ د تيزابي 
خواصو ډېر بدلونونه لیدل کېږي؛ د بہلگی په ډول: د 11 ( “7.1.10 > ))٥‏ څه نا خه یو نیم میلیون ځله 
د HON‏ 16 )4.9۰10 = 16۵) څخه زیات دي. کولای شو چې د تیزابو د غلظت او یا له 013 


کھ 
٢‏ 


څخه محاسبه کرو. د تیزابو اع[ او اصلي غلظت بی کولای شو چې د تیزابي محلولونو د تولو اجزاو او د 
محلولونو د 018 او تعادلي غلظت لپاره په کار واچوو. ۱ 

د غلظت د محاسبې لپاره کبدای شي» چې لاندي ټکو ته پاملرنه وشي: 

1. لومرنی غلظت» د ټولو اجزاو ابتدايي تعادلي غلظت په بوه دوره کی روښان هکوي او 7 هغه ساده مجهول 
9ص0 00" ۱ 

2. په تعادلي شرایط و کې د ایونایزیشن د ثابت لیکلو پربنسټ د 16 د کچې په پام کی نیولو سره کولای شو 
چی د 6 قیمت لاسته راورو. 

3 د × د قیمت دلاسته راورلو لپاره دغلظت تعادل د تولو اجزاو او د محلول 011 محاسبه کېږي. د 
تودوخې درجه د نومورو محاسبو لپاره بايد () 25 په پام کی ونیول شي. 

لومری مثال: د فارمیکک اسید په 0.1۷ مولره ه محلول کې د نه ایونایز شوو ذرو غلظت محاسبه کړئ. 
حل: لومری پراو: خرنگه چې فارمیک اسید 0018 116:60)یو مونو پروتونیک اسید دی نو یو مالیکول یې 
ایونایز کہري چې یو آیون د روو د 11000تشكيليري ۷ د "77 او د 11000 د تعادلي غلظت 
په توگه په مول في ليتر منل شوی؛ نو د 00077 تعادلي غلظت باید د -0.111 سره مساوي وي» په دي 
صورت کې کولای شو د غلظت بدلون داسې لند کرو: 


HCOOH(aq) 0000+-۔۔۔‎ (aq) +H” (aq) 
4 


0.00 0.00 1 ۷۲ لمزی 3 
ا +X‏ ٭_ ہم دبدلون څخه وروسته 
M: 0.100 -× +X +X‏ تعادل 
دویم پړاو: ل۵۰ -۳) جدول له مخې: -7.10 xa ۳ JHCOO J_1‏ 
[HCOOH |‏ 
٦‏ 1 د لن ٢‏ 
0.100-X‏ 
X =1.7۰0 -1. 7۰10 6‏ ٢پ‏ 100090 
پورتنی معادله کبدای ٹ شي داسې ولیکل شي: ۱ 


1 +1.710۰-1.710 =0 


پورتنی وروستی معادله د یو مجهوله دویمی درجې معادلی سره سمون لري: 2 
ax +bX+c=0‏ 


تل د داسې پوښتنو د حل لپاره ساده لارې لټول کېږي. 

فارمیک اسید ضعیف تیزاب دي» د هغه د ایونایزیشن کچه کوچنۍ ده» نو پردي بنسټ د ې قیمت له 
۸ 0.100 شخ هکوچنی دی. په عمومي توگه »که چېرې د ورکړل شو ېکچه د تیزابونو رښتني غلظت( 174 0.100) لږ 
وي او 5% سره مساوي او يا له هغه خخه کم وي» رښتني غلظت 0.100 به × -0.100منلی شو په دې 


صورت کې 6 د پورتنۍ کسري معادلي په مخرج کې یو ثابت کمیت دی اوکه چبري د ۲ قیمت د اصلي 
غلظت په نسبت له 5% خخه هم وہر وي» نود هغه کچه دیو مجهوله دویمی درجې معادلي د حل پربنسټ 
لاسته راوړل کیږې» نو که چېرې د شک اوگمان په حالت کی 

اوسو» د قیمت مونږ د احتمالاتو له لارې لاسته راوړو او وروسته 

کولای شوه چې د دې معادلي پیدا شوی قیمت وآزمایو داسي 

چی:0.100 نہ × -0.100دی؛ نو 


د پورتنۍ معادلي د جذر مربع له نیولو وروسته ترلاسه کېږي چې: 
۱ ۱ 47 


lH? j 41 ۸ 


HNO2 (aq) ج٦‎ (aq) + ۵2 (aq) 
+ 


0.00 0.00 0.052 ی 
6 کت 6 له بدلون څخه وروسته (۷() 
XxX‏ 5 × - 0.052 تعادل 


[HCOO-]=4.1۰-10°M 
[HCOOH ]= (0.100 — 0.0041)M = 0.096M 


د پورتنۍ معادلی د آزمایښت لپاره په لاندي دول پیل کوو : 
لې 4 - مور 0.0041M‏ 
01001 


په پورتنی بول لاسته راورنه رابيي چې د ۲ رکچه له 5% څخه لرہ او د ريښتني غلظت په نسبت کمه ده؛ 
نو پردې بنسټ معادله سمه ده: 

څرگندو نه: په ياد ولرئ چم | * 1 د اوبو مالیکول سره یو ځای دی او د٭0, په شکل لیکل کېږي؛ 
وق وی 


مشق او تمرین 
د[ "11 .| 4 د ایونونو غلظت او د | 1314] د //0.2مولر محلول د نه اون شوو مالیکولونو غلظت محاسبه 
کری. که چېرې 2.7.10 -9 ڄوي. 


رونم مثال 
د نایترس اسید ,1110 د 0.052 مولره محلول 911 پیدا کری. 


حل او پایله اخېستل 
لومری پراو: د (5 - 3) جدول خخه پوهیررو چې [N0‏ يو دول کمزوری تیزاب دي» در کمیت د *13] 
او[ .0 ] د ایونونو غلظت په مول في لیتر دی. په لند ډول لیکلی شو چې: 

ې٧‏ لی 


HNO] 
۳ دویم پراو:‎ 
(0.052-X) د معادلې له لیکلو وروسته 0.052 نہ × - 0.052 لرو چې:‎ 
11 0۰ [ ِ ۱ 
Ka = لد‎ 0 
[HNO , ] © 6 دي‎ 
دا‎ 1717171717 
(0.052-X) 2 HNO, 
X = 2.3۰107 
× = 4.8۰10 M د جذر له نیولو وروسته حاصليرري چې:‎ 
د معادلی آزموینه په لاندې ډول دہ:‎ 
0.0048M ۱00-90 


0.052M 
دا پورتنۍ وروستی معادله راښيي» چې د ر قیمت دی او له غلظت څخه ډېر دی» نو پردې بنسټ‎ 
زمونږ معادله سمه نه ده» د سم خواب لاسته راورلو لپاره دوه لارې شته دي:‎ 


1. د پورتنۍ یو مجهوله دویمی درجې معادلی پر بنسټ کولای شو چې لاندې معادله په لاس راوړو: 
0= 2.3۰10 - 2*۲" 4.5۰10 +× 
د یو مجهوله دویمې درجی معادلې د حل د فورمول خخه په گټه اخبستني» کولای شو د قیمت لاس ته 
راورو: 07-46 0-01 
2a‏ ۲ 
(4)1(€2.3-107_ )4.510( + 4.5.10 0 
(201 

د دویم محلول توكي حل کبدل عملا نا شونی دي» خکه په هغه کې د تولید شوو آیونونو غلظت د ایونایزیشن 

دپاېلې غوندې منفي نه وي» نو پردې بنسټ ك 
X= 46۰10 M‏ 


X 


2 د پرله پسې معادلې مہتود: په دې مېتود کې لومری د ر قیمت د مخکني مبتود پربنسټ پیدا کوو: 
X ~r 0.052‏ -0.052 


په دې صورت کې کبدای شي» چې د(301 - 1))4.8.10 معادلی خخه په گټې اخہستلو سره د ,11770 
داد غلظت دپره کچه لاسته راورل شي: 
[HNO,]= 0.052M4.8107M - ۸‏ 


د ,> په معادلي کې د [ ٩٨0,‏ ]د قیمت دخای پرخای کولو پر بنسټ» لاسته راوړو چې: 


X2 -4‏ 
نت د 
۱02-7 
1 10 = × 
3M»‏ 10 ۰ - × د قیمت خای پرخای کولو سر مور کولای شو چې د[ BNO,‏ قیمت یا محاسبه 
ک۶ 9 ون رن په دي صورت کې بياهم 3 73 0 × کیږې» نو پردې بنسټ له 
متوالي مہتود څخه باي دگټه واخستل شي تر څو چې د × ےت تم 
پړاوونو سرہ توپیر ونه لري. په دپروخایون وکې داسې میتود ته ارتیا ده» چې سمه پایله او خواب لاسته راشي 


دریم پړاو: 
7 -[ 1) 
pH = -6 .10 3M‏ 
pH = 2.34‏ 
د ایونایزیشن سلنه 


موږ ولیدل چې د 6 کمیت د تبزابو خاصیت او قوت ښيي» د تیزابونو د قوت د ښودلو بل کمیت د د 
ایونایزیشن 7 لر 1ه 

سے ارت سے یں 
غښتلي تیزابونه د یونایزیشن د لوړې سلنې لرونكي دي. دتعال به ےت رک 
تیزاب)؛ لکه 11۸ لپاره د ایونایزیش نکبدلو وړ تيزابي غلظت د[ ]او یا[ | د ایون د غلظت سره مساوي 
دی نو پردي بنسټ کولای شوو لیکو چې: 


(2010 عطتا5) قوی تیزاب 
100 


په دې معادله کې | ٭77] د هایدروجن د ایون غلظت د تعادل 
په حال کې دی او )11۸1 )د تیزابو عمومي غلظت ښيي ء په ياد 
ولرئ چې په دې خای کې د پوښتنو حل» د پورتنیو بہلگو د حل 
به شان دی» نو پردي بنستِ د11 ۰ فارمیک اسید د محلول د 

د ایونایزیشن سلنه به له 4.1% سره مساوي وي. وخ 


Si 


(Weak acid) 


% Ionization 


د یوکمزوري تیزاب د ایونایزیشن کچه د تیزابو په لومرني غلظت پوري ارہ لري. د تيزابي محلولونو ډېر تری 
کول» د هغوی د ایونلیزیشن ن د سلنې لږ والی راښيي. 
که چېرې تیزاب نری وي» د ذر وکچه (مالیکولونە » نا ایونایزیشن شوې ذري او د تیزابونو د آیونونو ټول حجم) 
په یو واحد کې کمیږي. د لي شاتليه Chatelier’s)‏ م۴ 0 بر ست رت 3 شکل) د دې قواو د 
پا ے مول كي دابل هخ ته لارشۍ ےر نه الونايريشن شو لیرابونو 
څخه تر[ * 7 او مزدوجه القلي د تولید او تر ډېرو ذرور دایونونو) له تولید پورې ورڅخ هگټه اخہستل کېږي. 
6-5 : د القلیو د جلا کېدلو ثابتونه او ایونایزیشن بې 
د کمزوري القلیو عمل د کمزورو تیزابو په شان دی کله چې امونیا په اوبوکی حل شي لاندې تعادل ترسره 
کېږي: 
NH, (aq)+ H,0(D——>NH, (aq)+ OH (aq)‏ 
په دې تعامل کې د ey OH‏ 7 کې غلظت 
| 7 <[ "0/7 دی؛ د اوبو د ټول غلظت په پرتلې» ښکاریږې چې اوبه په ډېره لږه کچه جلا کیږې» نو 
کولای شو چې د اوبو غلظت ثابت ومنوء پردې بنسټ د تعادل د ثابت معادله کولای شو داسې ولیکو: 


7 _ RH: [0۷ [ 
" .]۷۳,[ 


په پورتنۍ معادله کې ہکا د القلیو ایونایزیشن ثابت دی او د خینو ضعیفو 
القلیو د ایونایزیشن ثابت په لاندې جدول کې لیکل شوی دی. د یادولو 
ورده چې د دې ولو مرکبونو قلوبت د ازادو الکترونونو له جورو پوري 
ارہ لري» چې د هغوی د نایتروجن په اتوم کی شتون لري. د کمزورو فاموت دالیکول غودل د ارج 

القلیو د مسالو په حل کې هم هغه عمل ترسره کېږي چې د کمزورو 

تیزابونو د مسألوپه حل کارول شوي» په دې توپیر سره چې په تیزاب و کي د[ *77] غلظت محاسبه شوی» 
خوپه القلی و کي لومری | - 07| غلظت محاسبه کېږي. 


1 7 


5 2 4( جدول: د خین وکمزورو القلیو د ابونایزیشن ثابت او د هغوی مزدوج تیزابونه آ سآ 


مثال: د امونیا د 0.40014 محلول 011 محاسبه کری. 

حل: 

هغه عملیه چې مو پ هکمزورو تیزابونوکی ترسره كري ده» کولای شو چې په دې مواردو کي بی هم ترسره کرٍو: 
لومری براو: ۷رد[ NH,‏ او[ 7()]ایونونو د غلظت په توگه په مول پرپولیتر د تعادل په حال کی منو 


NH (aq) + 11,00( و ہے‎ (a +0۲۲ (a0 او لیکوچی:‎ 


0.000 0.000 0 لومرن 
ک3 ۴+ ڄ-د بدلون څخه وروسته 
+X +X‏ ( × - 0.400) تعادل 
دویم پړاو: له (4-5) جدول څخه په گټه اخېستنه د القلیو د ابونایزیشن ثابت په لاندې ډول لیکو: 
g.1 0‏ .1 ال رم 
NHI‏ 
21810 
:0.400 م × -0.400د معادلې په پام کې نیولو سره لیکلای شو چې: ې پ 
24۹67 1 تہ 
0.400 ۲ -0.4 
۳ 0 - ۲ 
7 ۲-2 


دریم پر او: د تعادل په حال کې 2.7.10 =[ 018)] دي . نو لیکلای شو چې: 


۰ ای را هه و" چې په اوبلن محیط کې د هایدروجن ایون او 
القلي هغه مرکبونه دي چې په اوبلن محیط کی د هایدروکساید ایون توليدوي. 

٭ د برونستید د نظربی پر بنسټ تیزاب پروتون ورکوونکي مرکبونه او القلي پروتون اخبستونكي مرکبونه 
دی. 


٭ د لیویس د نظربی پر بنسټ تیزابونه هغه مرکبونه دي چې ازاده جوره الکترونونه اخلي» یعنی ے الک وت 


آکسیپتور دي او القلي هغه مرکبونه و وچ جوري لري ۱۳ 
* د تیزابونو پاتی شونو ته د هماغو تیزابو مزدوجه القلي او د القلیو 
تیزاب ويل کېږي. ۱ اثث-- ۳ 
٭ که چبري تیزاب اوبا القلې په بشپره توگه جلا شي» غښتلي که به بر توگه په ایونونو جلا نه شي 
کمزوري نومول کېږي. : نر 
٭ د هایدروجن ایون( " )په اوبلن محیط کی د هایدرونيم ابون('( ),77): ه بڼه لي 
٭ د مقطرو او با خالصو اوبو د ایونونو د غلظت د ضرب حاصل ‏ ابت" 1.0.10 e‏ ۳7 = دی. 
۰ لور د هابدروجن د ایونونو د غلظت له منفي لوگارتم 1 11 1|7-- م څخه عبارت دی داسې 
چي: | 7,07 |1:2-- pH‏ 
٭ که چېرې 7= 77[ وي» محیط خنثی؛ که 7 > 751 وي» محبط بی تيزابي او که چېرې7 < آ07 وي» 
ِ محیط بی القلي دی. 
۰ ۸ د تیزابونو د جلا کبدو ثابت او د القلیو د جلاګېدو ثابت او د تعادل ثابت دی او یا دا چی, ۸ 
د تیزابو دجلاکبدو د تعادل ثابت او ,> د القلیو د جلاکبدو د تعادل ثابت دی. 
د پنځم خبركي پوښتنې 
۷ دد ۳ ۔ لقلیو مزدوجی ج7( 6ه لانيي تعاملون و کي پيدا کری: 
(aq) + OH (aq)‏ ,767'0[۔(7,0)۱ CO? (aq)+‏ -» 
ہروھ) HF(aq)+ ۳,0,0 (aq)+ F‏ 
١7 (a4) ¥ OH (aq)‏ اککٍ()0, 17 + ( 7۳9 
q) + 1۷), SO ,(aq)+ CI (aq)‏ 04 
2 د لاندې تیزابو مزدوجې القلي د برونستید e‏ 
H,SO, -—-a‏ ط- HCH,O,‏ ي- م,480, 7ط و 


NH, -6 870 -b ۷۸۷۷.0 - 4‏ 0۹ :4+0 لا 
4. په لاندې درکر شوو معادل و کی د برونسټیډ- لوري تیزابونه او القلي په کيڼ لوري کې او همدارنگه مزدوج 
تیزابونه او مزدوجې القلي یې په ښي لور کې وټاکئ: 
NH, (aq)+ CN (aq)—3HCN(aq) + NH,(aq)‏ له 
(CH,),N(aq) + H,O0—-(CH,),NH (aq) + OH (aq)‏ و 
HCHO,(aq) + PO, (aq)—aCHO, (aq) + HPO, (aq)‏ مع 
د. روښانه یې کړئ چې د خالصو اوبو برېښنا تېرونه ولې ضعیفه ده؟ 
6 دی القلي محلول قلوي توب خه معنا لری؟ 
7 د لاندي محلولو د| 7 7]] غلظت محاسبه کر او ووایی چې له دې دربو محلولونو څخ هکوم یو بې تيزابي؛ 


القلی اوبا خنثی محلولونه دی؟ 

و- 0,00003/4۔[ ۵:]010- /3,2<10۰۸-[ OH‏ »-[ 077]سل خلي د[* 87 ]نسبت ډېر 
دی. 

8 که چېرې| 17 د 4 په محلول کې د 8 د محلول په نسبت 200 خله ډېر وي» د دې دوو محلولونو 77 
به یو له بل څخه څومره توپیر ولري؟ 1 

9 لاندې جدول په لومړي سرکې بشپړکړئ او وروسته ووایی چې آیا اړوند محلولونه تيزابي او یا دا چې 
قلوي دي؟ 


2 


.ز ٤‏ #1 موا وت a‏ 


0. د 077 د یون مولري غلظت د ٥,1, ٧٨1,‏ په 0.0754 محلول کې محاسبه کړئ» وروسته د محلول 
7 هم پیدکړئ("  6.4:10‏ ,۸). 

11 د لاندې القلیو او د اوبو د کیمیاوي تعامل معادلې او همدارنگه د ,که معادلې ولیکئ. 

۾ -پروپایل امین ,۷7 ,0,۳7 -مونو هایدروجن فاسفیت ( )60 بر)» بنزوییت ایون (,()),,0۷)). 
خومره دي؟ 

3.د هغه محلول 77 محاسبه کړئ کوم چې د هغه په 0.61 کې 2.00 د 1,0[ حل شوی وي. 

4 د بنزوییک اسید(,770,757,0)د جلاکہدلو ثابت 6.3.10 دی؛ که چېرې د نوموړو تیزابو لومرنی غلظت 
41يھع؛ د '0,آ5, ٥,1,0,‏ او ٥,1,0,‏ غلظتونه د تعادل په حالت کی محاسبه کړئ. 


رود 


15 د برونسټیډ - لوري القلي باید د خه دول الکتروني جوړښت لرونکي وي؟ 


0 ۶ 
٢ 


6 د لاندې القلیو د اوبلنو محلولونو د ایونایزیشن کیمیاوي معادله او ,6 اړیکه ولیکئ: ي - د داي میتایل امین 
(077,(,۷۲)) 6 -دکاربونیت ایون( :(0))د فارمیت ایون( 71 ر60). 
7 په لاندي تعاملون و کې د لیویس تیزاب او القلي وټاکئ. 
a- HNO,(aq)+ OH )(-۷0: (aq) + 7,00(‏ 
b- FeBr,(aq)+ Br (aq)3aFeBr, (aq)‏ 
(aq)‏ ,( ,2۷ج () ,4۷۳+ (09) Zn”‏ م 
(60) 0 ,ہ۔(7,0)1 +(8) ,0 -0 


18. . وراندوینه وکړئ چې د لاندي جورو له اجزاو خخه کوم یو یې زباترہ تبزابي اوبلن محلولونه جوړ وي؟ 
م- یا ۲۳۳۶۰ - ۳ با 736۲5 با 60۳ . 

د هغو لامل روښانه کری. 

9ء تودوخې به € 257 کې د (44) 7آ ایونونو شمېر په 1.0701 خالصو اوب وکې محاسبه کړئ. 

0 ,50 گاز 3.91 حجم لري چې د تودوخي په € 25 کې په 1.01 اوب وکې حل کېږي» که چېرې د ,56 
او اوبو له تعامل خخه SO,‏ ,۴1 مرکب تولید شي» د حاصل شوي محلول 77 به خومره وي؟ 

21. لاندې درکړ ري سرکی بشپړه او وروسته د تیزابیت د قدرت په پام کې تراد" 
د تعامل د سرته رسېدلو لوری به یې ډېر ښي خواته وي او یا دا چې کین خوانه: 


2. د تودوخې په ) "25 کی د بو پبالی قهوې 11م 2 کچه اوسنجول شوې ده؛ د ایون 
غلظت به یی خومره وي؟ 0 
یں دد ۱۶ 1 
b- 83x10 M‏ ۸ 2 ۱ 
c- 36x10 M d- 21x10°M‏ 
4. پە 6 ۳ کي د 05/۰/79 حول یرت د نوموړي تیزاب 
dK,‏ (5 - 3) جدول خخه واخلی). 

25 بو محلول چی د2001 ,0,)١(‏ 7710,77 د 0.2Mمحلول‏ او]11007 /0.17د 
(4 )1۷4017 محلول له مخلوطونو څخه جوړ شوی دی. د وروستني جوړشوي محلول 711 محاسبه 
6 د ی وکمزوري تیزاب د جلا کېدو ثابت (,>) چې 0.114 غلظت لري او 5 = 1٨م‏ دی د لاندې کومو 
ورکړ شوو قیمتونو سره سمون لري؟ 

و- "1110 b-1]x10؛‏ )-107 0,1 110 ع- 1.105 

27 له لاندې مرکبونو څخ هکوم مرکب غښتلي تیزاب دي؟ ۵- HCHO, -ceNH, -b + CH,OH‏ 
CH, -e+ HNO,- ۹‏ 


28 له لاندې ورکړشوو مرکبونو د کوم یو اوبلنو محلولو څخه آبي لتم س کاغذ رنگ په سور رنگ تبديلوي؟ 
NH, -a‏ ؛ Al(OH), -e +C,H,OH -d + 7,5 -c + NaOH-b‏ 


® 
لت 


6 - 1 د تیزابو او القلیو تعاملونه او د مالگې جوړېدل 
ك 
لیدنی او تحلیل پربنسټ هغوی په څو دلو ووپشل شي دلته د هغو جولونه په لنډ دول خرگنديري. 

1-6 - 1 :ترکیبي تعاملونه 

په دې دول تعاملون وکې دوه او یا خو مادي یو له بلې سره یوخای کېږي او يوه نوې ماده جوړوی» د دې تعامل 
د معادلی عمومي بڼه په لاندي دول ده: 


۲ ې٧‏ + 
جہے معادله کې 25 او کبدای شي یو عنصر او ږ با مرکب وي» د بہلگی په توگه: 
د عنصرونو تعامل د اکسیجن سره: ()0٥27ج(ع)‏ ,0 ۳ (و)276 
یو له بل سره د دوو غير فلزونو تعامل: (ع)217,0 م-(ع),0 +(ع),21 
له غیر فلزونو سره د فلزونو تعامل: په دې ډول تعاملونو کې ډېر زبات ايوني مرکبونه جوريري؛ د 
بېلگې په ډول: سودیم له کلورین سره: 
211061)9بنکا(ع),1) + 2Na(s)‏ 
د اکسایدو نو ترکیبی تعامل: د غير فلزونو اکسایدونە د اوبو سره تعامل کوي تیزابونه جوړوي او د فلزونو 
آکسایدونه د اوبو سره تعامل كوي چې القلي جوړوي» همدارنگه د فلزونو اکسایدونه د غير فلزونو له آکسایدونو 
سره تعامل کوي او مالگه جوړوي: 
()7,00ج-ے۔۔() 1,۵ CQ(g)+‏ 
Ca(OH), (5)‏ جع )۷,0 Ca0(s)+‏ 
() 0350 + (و) ,30 Ca0(s)+‏ 


6 - 1- 2 : تجزیه بی تعاملو نه 
تجزبه يي تعاملونه د تركيبي تعاملونو معکوس دي, په دې دول تعاملونو کي کیمیاوي مرکبونه تجزیه کېږي او 
له یو مرکب څخه دوه یا خو مرکبونه جوړېږي: 
پر ہت پس 

تجزیه يي تعاملونه انډوترمیک دي چې د تودوخي یا برېښنا په واسطه ترسره کیږي. د تجزیە يي تعاملونو بيلگي 
په لاندي ډول دي TOO CO‏ 0وت 
په دوو مادو باندې دیو مرکب تجزبه: 

په 1774 کال کی پرستلی HgO‏ ته تودوخه ورکره او په پایله كي یې سیماب او اکسیجن لاسته 
راورل: 


(و) ,0 + (ا) و27 مش (0)5 271 
الکتو و لهز: د برېښنا په واسطه د مرکبونو تجزیه د الکترولیز په نوم يادپري» د بېلگې په ډول: که چېرې د برېښنا 
جربان له اوبو څخه تبر شي» نو اوبه د لاندې معادلې سره سم هایدروجن او آکسیجن باندې تجزیه کېږي: 


211 ,۵)8(--2/1,)8(+0,)8( 


د تیزابو تجزیه 

خيني تيزابي مرکبونه په غيري فلزي آکسایدنو او په اوبو تجزیه 
کېږی چې دا ډول تعاملونه د هایدریشن (400 ۵/7۵ )په نوم 
هم يادوي» د ببلگر په توگه: کاربونیک اسید او سلفوریک اسید 
بې ثبانه مرکبونه دي چې د کوټې په تودوخه کې د لاندې معادلې 
سره سم ھایدریش نکېږي: 


10 211,00), 00(+ 00,)8( 


ہے مایا ١ٹ‏ ٘ EEE‏ 


په دې ډول کے کے ورته 
عنصر په واسطه بې خايه کېږي» زیاتره تعوبضی تعاملونه د اوبو په محیط کې تر سره کیږې: 


A+ ۱:1) ۸۲4+ 


۲ +۲۲4 


ولط + NaCl«,‏ ووو یآ لط + ری ۸۷۵ 


په پورتنیو عمومي تعاملون و کې 4 ,8 , ۸ او عنصرونه دي او 4 او 8۲ مرکبونه را ښيي 
له فلزونو سره د تیزابو تعاملونه 

زباترہ فعال فلزونه د تیزابو د محلولونو رد بہلگی په جول: کلوریک اسید 
او یا سلفوریک اسید) سره تعامل کوي چې په پایله کی د هایدروجن 
گاز او مالگه خخه جوربري: 


(عج) ,+ (۷٥)یا0و)ج 7‏ (ہ01)01 2۳ + Mg(s)‏ 


رت هایدرو کلوریک اسید په هغو فلزونو کی چې مثبت 
تنشیال (17) ولري» اغېزه نه لري چې بېلگې یی کہدای شي سره 

زر» سپین زر» مس او سیماب وړاندې شي. 

دوه کوني تعويضي تعاملونه 

په دې ډول تعويضي تعاملون و کي د دوو مرکبونو ایونونه یو له بل خای ٥‏ 

دمرکب په مالیکولونو کی تیو یری بے رت دا ډول تعاملونه په عمومي توگه په اوبلنو 

محیطون و کي تر سره کیزي: Mg+H, SO, — MgSO, + HÎ‏ 

4 + ۲-۲ + ۲ ۱ 

په دې معادلي کی ۷ او 8 ایونونه دي او د ۸ او 8۲ ایون یا 

دمرکبونو مالیکولونه دي. د دې دول تعاملونو خینی بېلگې په لاندي دول 

وراندي شوي دي. 

د رسوبونو جورشت: که چبري د تعامل کوونکو موادو مثبت آیونونه 

د نورو تعامل کوونکو موادو د منفي آیونونو سره یو خای شي» نوي 

رسوب کوونکی مرکبونه تولید وي چې د دې دول تعاملونو بیلگه کبدای 


ار ۰ ص2 
78-77 


شي د سرب نابتریت د مرکب تعامل د پوتاشیم آیوداید سره وراندي شي: 
(27010)04+()[۵م]۔-(0م)277+(1۵۹),(٥7)۸۷0‏ 


6 - 2. د تیزابو او اللیو د خنٹی کولو تعاملونه او د مالگې جوړېدل 
د دوه گونو تعويضي تعاملونو ډېر مهم تعامل: د القلیو په واسطه د تیزابونو د خنثی کولو تعاملونه او دهغوی 
برعکس تعاملونو څخه عبارت دي چې د اوبو او مالگی په جوړښت پای ته رسيرري؛ د بہلگی جول: 
H20(1)‏ +( )۲۷۵+( )۷۸۵۳ +( )11 
د خنثی کبدو تعاملونه په اوبلن محیط کې تر سره کیږې» کله 
چې تیزابونه او القلي په اوبلن محیط کې شتون ولري» په اوبو 
کې حل او په ایونون و کي ټوټه کیږې؛ د بېلگې په جول: 
"7,0 ۸۲۲ 7 
OH (aq)‏ ې( ه) ۷۶ جبمکگ-+( 015‏ ۷ 
که چبري پورتني محلولونه یو له بل سره مخلوط شي» لاندي 
تعامل ترسره کېږي: 
(6 - 4) شکل د پورتني تعامل دستگاه نيي 
(aq)+ CI )( +60‏ ۸۷۳ ..-- روھ) CI +, + ۷۵+ OH‏ 
پاملرنه .کله چې تیزابونه؛ لکه: سلفوریکک اسید نري «رقیق» کوي؛ نو هیخکله اوبه په تیزابو باندي 
سمدلاسه ورزیاد تې نه کړئ» د لاندې شکل سره سم عمل وکړئ: 
د خنثی کولو په تعامل کې د هایدرونيم آیونونه او 
هایدروکساید آیونونه سره تعامل كوي چې د اوبو 
مالیکولونه جوړېږئ: 


0+ ,2101-1650 + 7,50 
"20+ "30ج 21,0+ ,11,90 


لا ۰ 


210۳7 E ADK DORS 
2H,O* +50 +2K +20H آ0 + ,50ج‎ 


که چېرې دلاسته راغلو محلولونو اوبه بړاس شي» د پوتاشیم او سلفیت آیونونه یو له بل سره تعامل کوي چې 


شيريني جورول د تیزابو او القلیو تعامل دی 

خوږه ځوښا او د بیکینکک پودر د تیزابو او القلیو د خنثي کولو د تعامل په پایله کې منخته راخي او له هغوی 
خخه نرمه شيريني په لاس راځي» دا بدلونونه خرنگه ترسره کېږي؟ 

د شرینیو د جورولو مواد خوره ځوښا او سودیم هایدروکاربونيت ( ٧/70,‏ ) دي چې د هغوی اوبلن 
محلول د الیو خاصیت لري کله چپ دا مود د شیرنی له خميري له (تومني) سره چي تيزبي ترکیب 
لري» دگتی اخبستنی لاندي ونیول شي» تیزاب- قلوي تعامل ترسره او د کاربن دای آکساید گاز آزاديري. 
د شريني د تومني تيزابي ترکیب کبدای شي چې له موادو؛ لکه ماسته» تروي غوړي. د لیمو اوبه» کرومیم 
تارتاریت یا سرکه وې» په نوموري تومني کي د کاربن دای اکساید گاز تشکیل او د خميري په منخ کې بند 
شوی دی چی د پخیدو په وخت کي دخميري د پرسیدو لام ل گرخي. 

که چېرې د شيريني تومنه تیزابي مرکبونه و نه لري او یا ډېرې نرمې شیرینی ته ارتیا وې» په دې صورت کې 
د بیکنیک له پودرو شخه که احستل كبري؛ بیکنیکک پودر د شريني د وا او وج تبزاب لکه: کرومیم 
تارتاربت» تارتاریک تیزاب او نشایستی مخلوط دی. که چبري د بیکنیکک وچ پودر د تومنی په اوبه لرونکی 
شيري باندې ور زبات شي» په دې صورت کې به د تیزابو - القلیو تعامل ترسره شي. 

خيني وختونه له بیکنیک پوډرو څخه په دوه موخ وکې گټه اخېستل کېږي. 

الف: د ری د ځوښا سره د تارتاریت تیزابو تعامل او په تومن هکې دکاربڼ دای اکساید د پوکانیو جوریدل. 

ب: سودیم المونیم سلفیټ که چېرې تومنه په منقل کې وي) د خوږې ځوښا سره تعامل کوي» چې دا 
.تک شيريني او چاکلیتونود جوریدو لامل گرخي. 


OT 1‏ و تک 11 
2 _ د پورتنی تعامل معادله ولیکی. 
6 - 2 - 1 له القلیو سره د عضوي تیزابو تعاملونه 
کاربوکسلیک اسیدونه عضوي تيزابي مرکبونه دي چې القلي خنٹی كوي: 

R- COOH + NaOH 1-000۷ H,O 
د بہلگی په ډول: اسیتیک اسید له سودیم هابدروکساید سره تعامل کوي» چې سودیم اسیتات او اوبه جوړ‎ 
وي:‎ 


CH, - COOH + NaOH - 71, - COONa + 7,0‏ 
اتک اسید د امونیا سره تعامل کوي ءامونیم اسیتات توليدوي چې محیط خنثی کېږي: 


-CONH, +0‏ ېل )وغ 8 +000 - حم 
که چبري عضوي تیزاب له امونیا سره په لوره تودوخه کې تعامل ورکرل شي» یو مالیکول اوبه جلا كبرري: 
0 + ,60۷۳ - )وغ CH, - 000+ NH,‏ 


امینونه چې عضوي القلي دي» له عضوي تیزابو سره تعامل کوي» اویه او اماید جوروي: 
o ۱‏ ۰ 
/ / 
~CH 4 + HO‏ ۲-۳ ړوو سس مځ ۸۷ 2۰ -< ٤# - C‏ ل) 
0 
// 


C-NH -‏ _ وظیفه يي گروپ پيبتايدي گروپ په نوم یادہري؛ چې دپرزیات مصنوعي پولي میرونه» د 
کک نیلون او طبيعي پولي میرونه دهمدي وظیفه يي گروپ لرونکې دي. 


موم ۰ م۰ می 
0 


1 1 


CH, C OH + جر‎ OH >CH, C -0 CH, CH, + HO 


۶ لول اسیتیک اسید 
6 - 2 - 1: خنثی کول او د تعامل تودو خه 
تیزابونه او القلي مرکبونه یو له بل سر تعامل کوي» مالگه او اوبه توليدوي» چې لږ خه تودوخه او گرمي هم 
منخ ته راځي» دا تعاملونه د خنثی کولو د تعاملونو په نوم هم ياد يرري. د قوي تیزابو او قوي القلیود خنثي کبدو 
تودوخه له 1 00107 سره سمون لري؛ د بہلگی په بول: 
NaCl(aq)+ H, 00( +13.7Kkcalory/ mol‏ ک-( )۷0017 + HCI(aq)‏ 
د خنثی کیدنی تعاملونه په اوبلن محیط کې ترسره کیږې» کله چې تیزاب او القلي په اوبلن محیط کې شتون 
ولري؛ په آیونونو ټوټه کېږي؛ د بېلگې په جول: ,1+ ٦|)ج-7,.0‏ +70 
NaOH(s) +A > Na’ (aq) + OH (aq)‏ 
که چېرې دا دوه مخلوطونه یو له بل سره بوخای شي» لاندې تعامل ترسره کیږې: 
CI +۳, + Na’ (aq) + OH (aq)—-Na’ (aq) + CI (aq) +2H,O + 0‏ 
6 - 3: تیتریشن با عبارونه i) a101(‏ ') 
د خاخکو, خاخکو په کچه د تیزابو ورزباتونه په القلیو باندي او برعکس يې د تیتریشن له عملیی خخه 
عبارت ده» چې ا! موالاو او یزار ود خلت و مونداوبه موجه ترسره تبری: 
تیتریشن یا عیارونه هغه عملیه ده چې د هغې په وسیله کہدای د ا یو محلول له #کلي و شهب 
گټې اخیستنی سره د بل محلول خانگر تیا او خواص چې روښانه نه وي» وموندل شي. په کیمیا کی د تيزابي 
القلیو د محلولوئو د حجم» > غلظت او 077ر د موندلو لپاره ډېر زبات د تیتربشن ن له عملیی څخ هگټه اخبستل 
کېږي. د تتریشن په عملبې کې له دوو لارو څخه کار اخیستل کېږي چې لومری طریقه یې عبارت د 277ر 
متر څخ ه گټه اخیستنه دهء په دې لارې کې د 077 متر الکترود په هغه ایرلن ماي ر کې اېښودل کیږې چې په 
هغه کې آزماینتی محلول شته او د 07 کچه بې موندل کېږي او د تیٹریشن عملیی ته تر هغه وخته دوام 
ورکول کیږې» چې 11 له 7 سره مساوي شي. 


لاح 


دویمه طریقه له خانگرو ښودونکو (10001601075) خخه دگتي اخېستنې لاره ده» چې په تيزابي او القلي 
محلولونو کی په کاروړل کېږي» ددي ښودونکو رنگ په ټاکلي روز کې بدلون مومي » کله چې د بنودونكي 
رنگ د تیتریشن په پایله کې بدلون وموند » نو دبیوریت چوری(شیردهن )وتړئ چې دلته به تیترانت تاکلی 
حجم» غلظت او 01 ولرئ» د لاندې فورمول پربنسټ کہدای شي چې د اړونده تیزابو او القلیو دمحلول 
غو نن رورت CTE‏ 
په دې فورمول کی ,0 دتیزاب غلظت. 17د تیزابو حجم» یلد القلیو غلظت او ,7 د القليو حجم راښيي 
لاندي شکلونه د تیتریشن د عملیې دستگاه او د هغې دوي طريقي راښيي 


(6-6)د 7 متر دستگاه او د بیوریت شکل »د تیتریشن دوه دستگا وي 


نوب: د بیوریت او یا بل درجه لرونکو سامانونو د درجو د لوستلو په وخت کې د سترگو او درجه لرونکي 
بیورت ترمنخ فرضي خط بايد په بشپروو په يوي افقي سطحې کې وي. 
د تیتریشن د عمليي په و اسطه د تیزابو او ياد القلیو د حجم او غلظت ټاکنه 
د تیتریشن له عملیی وروسته د لاندي فورمول په واسطه کبدای شي» چې د تیزابو او یا القلي حجم او غلظت 
روو و 

وین < CV‏ 
په دې فورمول کي )د تیزیو غلظت او مد وی ٥د‏ القلي غلظت او ,7د القلي حجم راښيي 
پورتني شکلونه د تیتریشن دعملیی دستگاه او د هغې دوي طريقي ښيي. 


TT aa‏ 03:01 محلول د خن ی کولو 
لپاره دا 7 د محلول ,3011617 په کچه لگنت موندلی وي» داد محلول غلظت به خومره وي؟ 


C, =0.3molar CTT 
V =20mL = 
/ 
7 ٠ 0.371010721 7 
30011 
C=? C, =0.2molar 


رح په 


دویمه ببلکەه : که چېرې د تیتریشن په عملیی کې د 2011 محلول د1٨ ٧40‏ چی0.31010107 غلظت 
لري» و و د ,50 1اد محلول غلظت به خومره وي؟ 
حل: H,O‏ + ,۷۵,50 ,7,0 + 27710077 
C <- 7 ۲‏ 
5" 2007 - ۷ 
2 

7 - 30 2 0.3710100 20717 

2 30mL 
C, =? C, =0.1molar 


د جرکې د هکۍ پوستکی او تیٹریشن يې 

په امریکا کي د د 1960 - 1970 و له D(7‏ خخه د حشره وژونکو موادو په توگه دبره گټه اخبستل کیده» 
له بده مرغه دا ماده د سیندونو اوبو ته وردننه کیده او له دې لارې څخه د اوبو مرغانوته دننه کیده» چې د هغوی د هگیو په 
پوستکو باندې بې ډېره ناوړه اغبزه وکړه» هو دک و ماتیدونکي ا وکمزوزي کېدل چې د بچیو له زیریدلو څخه 
وړاندې به ماتیدي؛ نو له دې کبله د1( څخه په دې هکله گټه اخېستنه ودرول شوه او له هغه څخه وروسته په امریکاکی 
ا دمرغه د مر و رات رای اص لک 

په هغو هگي و کې د کلسم کاربونیټ د سلني مقدار د ټاکلو لاره ج چي د چرگي د د هگیود پوستکي د زیات کلکوالي لامل 
گرځي» د تیٹریشن په لاره لاس ته راوړل کېږي. 
کړنلاره 

1 150ملي لیترہ eS‏ را ار وت 

2 - ديوي چرگی د هگی ټول پوستکی چې له نورو موادو خخه پاک وي» په نوموري فلاسک کې واچوی اوهغه هم و جکړئ. 

3 - یو بیوریت د تیتریشن د عملیې په غرض برابر کړئ» د هغه په منځ کې داسې ٧4 0 ٤]‏ خای په خای کړئ چې په 

هغه کې پوکاڼې ونه لیدل شي او تر صفر درجې پوري ډک شي. 

4 25یو بل فلاسک وچ او براب رکری او په هغه کې د 1 517 2 د مالگی تیزاب ورزیات کړ ئ کوم چې غلظت 
بی0.1/10/07وي او په هغه باندې د 50701 په کچه مقطرې اوبه او 20 څخه تر 25 خاخکو پورې د فینول فتالین 
محلول هم ورزیات کړئ. 

5 - په وہر احتیاط سره په فلاسک کې د۷00 محلول تر هغه وخته پورې ورزیات کړئ» چې ارغواني کم رنگه 
رنگ ولیدل شي» نو د مصرف شوي7] ۵0 7۷ مقدار یادداشت کړئ. 

6 - د[](0 ۷ مولاريتي محاسبه کری. 

1 د هگۍ وچ شوی پوستکی بيا وزن کری او په پوډرو یې تبدیل کړئ. 

e 8‏ د هگۍ وچ شوی پوستکی په یو فلاسک کې واچوئ په هغې باندې50 ملي لیترہ د مالگې تیزاب 
ورزیات کړئ او هغه د خو دقیقو لپاره ولړئ. 

9 - لاس ته راغلی مخلوط د1٨‏ 0 ۷ په واسطه تیتریشن کری. 

0 مر و و 3 

1 - د کلسیم کاربونیټ د مولونو موجود شمېر د چرگې په هگ ۍ کې محاسبه کړئ. 


تعاملونه: 
CaCO,—sCaCl, + H,O+ CO,‏ + )2711 
HCI + NaOH —sH,O + NaCl‏ 


yy فک‎ 


د تیتریشن ښودونکی 

د تیزابو- القلیو ډېر زبات ښودونکي عضوي مرکبونه دي چې د تیزابو یا القلیو په توگه عمل کوي او د دې 
ښودونکو رنگ د 075 با د محبط د *77 د غلظت په مقاب ل کې حساس دي» په تیزاب او قلوي محیطونوکي 
رنگ بدلون مومي. دا ښودونکی ترڅیړنې لاندې نیسو. په عمومي دول ښودونکي په درې ډوله دي چې هر 
یو ہی په لاندې دول مطالعه کوو. 


لومری ډله: هغه ښودونکي دي چې د7 = pH‏ په شاوخوا کی یې رک بل ن مومي» د هغوی 
بیلگه کبدای شي لتمس وراندي کری شي» ددې ښودونکي رنگ له 5.5 = 7[ څخه تر 8 = 077م 
په شاوخواکې بدلیرِي؛ برومو تیمول هم له دې ډولو ښودونکو خخه دی چې له 6 = ]ام خخه تر 
6 = 071 ترمنخ خپل رنگ بدلوي» د دې ښودونکی بلورونه په تیزابي محی ط کې ژیر رنگ او په قلوي 
محیط کې آبی رنگ او په خنثی محیط کې شین رنگ لري. له دې ښودونکي څخه د قوي تیزابونو او قوي 
القلیو په تعاملون وک ی گټه اخبستل کېږي. 

دو یمه ډله: هغه ښودونکي دي چې 7 > 11 کی بې رنگ بدلون مومي» بیلگه بې کبدای شي میتایل ارنج 
وراندي شي» له دې بنودونکو خخه د قوي تیزابو او ضعیفو القلیو د خنثی کولو په تعامل کې گټه اخبستل 
کېږي. 

دریمه ډله: هغه ښودونکي دي» چې رنگ يې د7 < کې بدلون مومي» فینول فتالین د دې ډولو له 
ښودونکو څخه دی چې د هغه فورمول په لاندې ډول دی: 


e 


له دې ښودونکو څخه په هغو تعاملون و کې گټه اخېستل کېږي» چې د کمزورو تیزابونو او قوي القلیو د خنشی 
کولو لپاره تر سره کیږې» په دې دول تعامل کې هغه مالگه توليديري» چې د اوبلن محلول محیط رز بې له 


0 څپرکي لندیز 

٭ ترکیبی تعاملوفه: په دې دول تعاملون و کې دوي او یا څو مادي يوه له بلې سره ترکیب كيري او يوه ماده 
جوروي. 

٭ تجزیه يي تعاملوفه: تجزیه يي تعاملونه د تركيبي تعاملونو معکوس دي, په دې دول تعاملونو کې 
کیمیاوي مرکبونه تجزیه کېږي او له یو مرکب خخه دوه یا څو مرکبونه جوريري. 

» ساده تعویضی تعاملوفه: په دې دول تعاملون و کې د مرکبونو د مالیکولونو یو عنصر د ورته عنصر په 
واسطه تعویض کېږي. تعويضي تعاملونه ډېر زپات د اوبو په محیطونو کي تر سره كيرري 

٭ د دوه گونو تعويضي تعاملونو ډېر مهم تعامل د القلي په واسطه د تبزابو له خنثی کول څخه عبارت دی او 
د هغوی د برعکس له تعاملونو څخه عبارت دي چې د اوبو او مالگی په جوریدو پای ته رسيرري. 

٭ د خنثي کبدلو تعاملونه په اوبلن محیط کې تر سره کیږې؛ کله چې تیزابونه او القلي په اوبلن محیط کې 
وي» په اوبو کي حل او په ایونونو ټوټه کیږې. 

٭ د قوي تیزابونو او قوي القلیود خنثی کبدو تودوخه له اه" /13.7100/077سره سمون لري 

٭ د خاخکو, خاخکو په کچه د تبزابو ور زیانونه په القلیو او د هغه برعکس يې له تیتریشن عملیی څخه 
عبارت ده چې دحجم دموندلو او یا د تیزابونو او القلیو د غلظت د موندلو په موخه ترسره کیري . 

٭ تیتریشن یا عیارونه هغه عملیه ده چې د هغې په وسیله کبدای شي د یو محلول له ټاکلې خانگر تیاوخخه 
په گټې اخہستنی سره له بل محلول خانگر تیا او خواص چې روښانه نه وي» وموندل شي. 

٭ د تیتریشن له عملیی وروسته د لاندي فارمول په واسطه کبدای شي چې د تیزابو او یا القلیو حجم او 


CV - پر‎ 

٭ د تیزاب- القلي ډېر زبات ښودونکي عضوي مرکبونه دي چې د تیزابو یا القلیو په توگه عمل کوي او د دې 

ښودونکو رنگ د 077 يا د محیط دز د غلظت په مقابل کې حساس دی » په تیزابي او قلوي محیطونو کې 
یې رنگ بدلون مومي. 


د شپږم خبركي پوښتنې 
1 - د0, [2۸4101+3ج--01 6 + 2410 تعامل د ۲ تعامل ټول دی. 


د 
7 : 
6 -ښودونکې دپر زیات و 
الف- ضعیف تیزابو ب- قوي تیزاب 


7- د هغه تیزاب 011 ومومي چې د 11 ابون غله 


الف 4 5 
3 الف او بت د- هيخ یو 


8 - دتیزابو او قوي القلیو د خنثی کبدو په تعاملون و کي ازاده شوي انرژی. عبارت ---ده. 
الف-  1.7Kcalory/ mol‏ ب- 13.7Kjoul/mol‏ 
ج- 13.7Kcalory/ mol‏ د- 13.7Calory/ mol‏ 
9 - د تیزاب- القلیو ښودونکي عضوي مرکبونه دي چې د EE‏ په توگه عمل کوي. 
الف- تیزاب او یا القلی ب- اوبه ج- مالگه او اوبه د- ھیخ یو 
10 - د خنثی کولو په عمليه کې تیزاب د القلي په واسطه او د هغه برعکس TT‏ 
الف- مالگه ب- اوبه ج- مالگه او اوبه د- تیزابی القلی 


تشريحي پوښتنې 

1 - د الکترولیز تعاملونه خه دول تعامل دي؟ په دی ارہ معلومات وراندي کړئ. 

2 - 5 تعامل دی؟ یو مثال سره بې روښانه کړئ. 

3 - د,]200مولره د011 محلول د77,504د100ملیي لیترہ محلول په واسطه خنثی کېږي» 
1,50 د محلول غلظت پیدا کری. 

4 - دتیزابو- القلیو د ښودونکو د تفکیک معادلې په لاندي دول دي: 

In‏ + 7-0 + ۲,0 ر0 
0ط ۰ تہ 0777 11/7١‏ ج---7,0 + In‏ )2( 


5 - د لاندې تعاملونو معادلې بشپري او د هغوی د تعامل ډول ولیکی: سن 
٢‏ - ۳ 8 


,7 (2) 
جح (۵) ۷۵ + AgNo,(aq)‏ 
6 - د خن ۍکولو په یو تعامل کي د بنزوییک اسید[] 0 0 6٨1,٥‏ په 0/1 1محلول باندي د 10011 د محلول 
21 ورزبات وی دی» چې غلظت يې 0/07 0.4 دی» 0115 0,11,060 د محلول غلظت پیدا کړئ. 
تعامل دیو مثال سره ولیکی. 


هایدروکساید د محلول چې غلظت يې 5011 محلول 0.2101۵7 مولره دی 51 3 رسېږي» د هابدروکلوریک 


اسید د محلول مولاريتي په لاس راوری. 
10 - د لاندي تعامل میخانیکیت ولیکی: 
HCI(aq) + NaOH (aq)—-NaCl(aq) + H,O(1)‏ 


دکیمیاوي تعاملونو خخه د برېښنا ترلاسه کول 


خرنگه چې بکاره دی ماده له اتومونو څخه جوره شوي ده او هر اتوم الکترونونه لري» دا چې»؛ 
الکتریکي انرژي د الکترونونو د جربان نشخہ لاسته راځي» ن وکبدای شي چې کيمياوي انرژي په برنناه] 
بي انرژي او برعکس برہشنابي په کيميايي باندي بدلون ومومي. 

په دې څپرکي به ولولو چې مواد د برېښنابي تيروني له کبله په خو ډولو وبشل شوي دي؟ کوم مواد || 
دبرېښنا تیرونکي اوکوم يې نه دي؟ هادی مواد په څو دلو وېشل شوي دي؟ 

کوم محلولونه د برېښنا تیروونکی دي؟ پیلونه څه شی دي او له کوم ډول موادو څخه جوړه شوېد 
په پیلون و کې کوم تعاملونه ترسره کېږي؟ دگلوانیک پیل څه دول دی؟ 


` 8 


7 برېښنا تیروونکي او نه تیروونکي 
مواد د برېښنا د جریان په لحاظ په دوه دلو وبشل شوي» برېښنا تیروونکی د برېښنا نه تېروونکي. 
الف- د برېښنا نه تیروونکي رعابق: له مغر موادو څخه عبارت دي» چې له هغوی څخه د برېښنا 
جربان نه شي تیریدای» لکه: ربړ» وچ لرگی» تیل او داسې نور. 
ب- دبرېښنا تیروونکي جسمونه 
هغه جسمونه دي چې له هغوې څخه د برېښنا جربان تیریږي» د برېښنا تیروونکوجسمونو په نوم یادېږي» 


چې داهم په دوه ډوله دي: 

1 - لومرنی ډول تہروونگی: هغه دول تیروونکي دي چې ازاد الکترونونه لري او له هغو څخه د برېښنا 
جربان نرم او یو شان تیریږي» لکه د فلزونو سیمونه. 

2 - دو یم ډول تېروونکي: د تبروونکو هغه ډله ده چې د برېښنا جریان د وبلي کېدو په حالت او یا د 
آيوني محلول په دول له ځان څخه تیروي؛ دا دول تېروونکي چې د برېښنا جربان ته د محلول په شکل له 
ےر ار اھ نے لکه: د مالگو محلولونه» تبزابونه او د 
القلیو محلولونه د بېلگې په ډول: که د خورو مالگې د اوبلن محلول څخه د برېښنا جربان تی ر کرای شي» په 
دې صورت کې د سودیم مثبت آیونونه د (کتود) لوري ته او دکلوراید منفي آیونونه د (انود) لورته حرک تکوي 
او په هغه خای کې ټولېږي» دا ډول محلولونه د الکترولیت او دا عمليه د الکترولیز په نوم يادپپري. 


ډېر پوه شئ. 

برېښنا تبریدل په لاندې عواملو پورې ارہ لري: 

1 - د فلزونو جنسیت 

2 د محلولونو په غلظت : هر څومره چې محلولونه رقیق وي» په هماغه اندازه د هغوی برېښنايي 
سس ۱ 

3 - تودوخه هم د جسمونو د برېښنايي تیرونی د زباتوالي لامل کېږي. 

4 - د هستي د مثبتو چارچونو زباتوالی د تیروونکو په برېښنايي تبروني کی منفي رول لوبوي» هر 
خومره چې د هستي مثبت چارچ زبات وي»په هماغه کچه الکترونونه خپل خانته کشوي او په برپنايي 
سرکیټ کې د هخوی د جریان خن د گرخي. 

همدارنگه د الکترولیتونو برېښنايي تبرونه د الکترولیتو د ایونونو د حرکت چتکتیا سره هم اریکه 
لري» چې د انود او کتود په لوري خوخي. 


1 - په الکترودون و کی د ایونونو حرکت په کوم عامل پوري ارہ لري؟ 
2 - لومرني دول تبروونكي جسمونه څه دول مواد دي؟ 
3 - دوهم دول تېروونکي کوم دول خانگر تياوي لري؟ 
4 - عایق جسمونه. لومرني او دویم دول تیروونکی چې په خپل شاوخواکی وینی» لست یی کړئ. 

د الکتروشیمي د مبحث دبره پراخه برخه د اکسیدیشن ربډکشن د جریان او د دې بول تعاملونو په مطالعي پوري ارہ لري 
چې د برېښنايي انرژي اړیکه اوکیمیاوي بدلونونه ټاکي. ۱ ۱ 

ارجاع شوي ماده 2ح 706 + اکسایدکوونکی ماده 
7 - 2: كيمياوي تعاملونه چې د برېښنا درامنځ ته کبدو لامل گرځي 
داکسیدیشن - ریدکشن تعاملونه ۱ 

د كيمياوي ډېرو مهمو تعاملونه څخه یو هم د آکسیدیشن- ربدکشن تعامل دی؛ په عمومي دول د 
آکسیدیشن تعاملونه هغه كيمياوي تعاملونو دي» چې د تعامل کوونکو موادو مالیکولونه الکترونونه له لاسه 
وركوي اود هغوی مثبت چارج زباتبري او خيني نور الکترونونه اخلي چې منفي چارج خانته غوره کوي» د 
مثال په دول: 


۷-۷ 7 
CI +2077 - 010 +0 +26 


په پورتنې مثال کې د ۷۵ اتومونو او د 7 آیونونو الکترون له لاسه ورکړي» چې اکسید شوى دی. 
په یو كيمياوي تعامل کې د ارجاع یا ریدکشن عملیه د هایدروجن نصبول دي» خو په عمومي دول د مثبت 
چارج شکته کبدلو او د منفي چارچ لوریدلو ته ارجاع یا ربلیکشن (1160110ء116911) وايي: 
Reduction‏ 20-0 + )) 
Reductioi‏ (“ج-(+ H,O,‏ 
په پورتني مثا ل کې د ي٥‏ کتیون او ,1,0 الکترون له لاسه ورکریدی د هغوی مثبت چارچ ټیټ او په 
پایله کې ارجاع (11011ء1۹711) شوی دی. 


کلسیم له کلورین سره تعامل كوي اوکلسیم کلوراید تشکیلوي. د تعامل معادله یې ولیکئ؛ اکسیدي کوونکي او ارجا 
وونکي وټاکئ. 


7 گیمیاوی بربننايي پیل 

کیمیاوي برېښنايي پیل هغه وسیله ده» چې پ په هغ کر کيمياوۍ رت ا ار او بر سی 
انرژي په کیمیاوی انرژي بدلون موی پیلونه په عمومي توگه په دوه وله دي چې له گالواني او الکترولیز 
څخه عبارت دي: 


3-7 - 1: گالواني پیل: د پیل هغه دول دی چې کیمیاوي انرژي په برېښنابي انرژي بدلوي او هغه پیل 
ہے انرژي په کیمیاوی انرژي بدلوي د الکترولیز د لوښي د پیل په نوم یادېږي. 


د ربدوکس ساده تعامل په نظر کي ونیسی: 

Zn(s) +0 ”یں‎ )04(--۲65( + Zn” (aq) 
پورتنی تعامل هغه وخت په خپل سر تر سره کېږي» چې په یو لوښي کې د ,0۷50 محلول اچول شوی‎ 
وي او په هغه کې د جستو(21)یوه فلزي میله کېښودل شوي وي» کله چې د جستو(27) فلزي میله په‎ 
ی ور و ر1۸90) د محلول‎ 77 7 
ابي رنگ له منخه ځي» رد * 7 یون بې رنگه كبري) په پورتني تعامل کی د جستو (7/0) فلز اكسيدي شوی‎ 

او په مقابل کې يې د 7 آیون ارجاع کېږي: 
Zn” )0)( 7‏ + جح (م) Zn"‏ 


(0)5 جم-26 + Cu” (aq)‏ 
Zn” (aq) + Cu" (5) ۸0۲ =-212Kkjoul/ mol‏ ۔(م) Zn" (s) + Cu”‏ 
د "۸6 دمقدار زباتوالی او منفي علامه یې د الکترونونو اعظمي تمایل له 20 څخه د 0۷ لورته د هغه 


په یو مولره رقیق محلول کې راښيي. 

د انرژي بدلونونه په ټاکلو شرایط و کې د لومرنیو موادو او د تعامل د محصولانو په ماهیت او حالت پورې 
ترلي دي او د تعامل له میخانیکیت څخه جلا دي. که چبري ازماينتي دستگاہ د پورتني لیکل شوې معادلې 
سره سم چې په دې مبحث کې شته» جوره کرو. په دې صورت ک گالواني پیل اویا د ولتا پیل لاسته راځي. 
د ولتا هر پیل له دوو نیمو پیلونو څخه تشکیل شوی دی چې د تخلخل لرونکې يوي غشا او یا د یو مالگین 
پله په واسطه یو له بل څخه جلا شوي دي او جستي میلی د الکترود په توگه په هغه کې شتون لري» که چېري 
مسي او جستي فلزي میلې د باندني مدار په واسطه یو له بل سره وتبی د 271 اتومونه د دوو الکترونونو له لاسه 


ا 


ورکولو څخه وروسته په ٭2017 ایون بدلون مومي او محلول ته دننه کېږي» لاسته راغلي الکترونونه له باندني 
دوري خخه مسي الکترود ته تبريبري او د الکترود په واسطه د محلول له 0۷ ایون سره یوخای او هغه په 
عنصري مس تبديليري چې د د مسي الکترود له پاسه رسوب کوي. په مسي الکترود کې د ارجاع عملیه ترسره 
کېږي چې دا میله دکتود په نوم يادبري. ځکه دا میله زبات الکترونونه لري چی د جستو له مېلې خخه هغې 
ته لېږدول شوي دي» نو د جستو په میله کی د آکسیدیشن عملیه تر سره شوې» خکه دا میله الکتروني خلا 


لري او الکترونونه د محلول له ایونو نو څخه اخلي: 
په انود کې د اکسیدیشن نیمه تعامل: 207 + (aq)‏ 277 جب-(9) Zn‏ 
0ل" Cu(s)‏ جح (aq)+ 2e‏ "ئن 


که چبري یو ولت متر (17) په بانديني دوره کی وترل شي» د پوتنشیال توپیر یا ولتاژ د ولت په حساب کبدای 
شي چې وټاکل شي» د تعامل دپوتنشیال توپیر 
د الکترونونو جربان له انود خخه کتود خواته 
را ښيي. 

که چېرې وغوارو یو گالواني پیل په لنډ 
ډول وښايو» د هغه له بنستیزو فکتورونو څخه 
په لاندې ډو ل گټه اخلو: 

Zn(s) | ZnSO, (aq) || CuSO, (aq) | Cu(s) 
د مالگې پل لرونکي پیل‎ 
دگلواني پیل په پورتنیو پارامترون وکې» انود کین‎ 
لوري ته ا وکتود ښي لور ته ښودل شوی دی او هر نیم پیل د یو نيمگري تعامل پورې ارہ لري. په هر نیم پیل‎ 
کې یو الکترود او الکترولیت محلول شته؛ که چېري دا اجزا وې له بېلابېلو فازونوخخه وي د عمودي لیک‎ 
په واسطه یو له بل څخه جلا شويدي. مالگین پل په دوو عمودی خطونو (||) په واسطه چې سره موازي‎ )|( 
دي. تاکل شوی دی د گالواني پیل ا٤ - 7 د دانیل د پیل په نوم هم يادپرري. الکترودونه کبدای شي»‎ 
فلزونه» د بېلگې په ډول: 0 او اوا گازي وي. د هابدروجن الکترود چې د ستندرد الکترود په توگه په‎ 
کارول کېږي» په (7 - 2شکل کی ښودل شوى دی. د ولت متر په واسطه کبدای شي چې د دوو الکترودونو‎ 
د پوتنشیال توپیر اندازه شي. تل د الکتروشيمي د مسایلو د خبرني لپاره لازمه ده چې د هر الکترود پوتنشیال‎ 
په جلا جلا توگه وټاکل شي» خو څرنگه چې تراوسه لیدل شوي دي» د دې په خاطر چې د مادي بدلونونه او‎ 
تحولات وڅېړل شي» لازمه نه ده چې د هر الکترود پوتنشیال په مطلق دول وټاکو» نو دلته کبدای شي چې‎ 
ستندرد الکترود وټاکل شي او د نورو الکترودونو پوتنشیال د هغه پر بنسټ لاسته راوړل شي. له نریوالو تړونونو‎ 
سره سم د ستندرد الکترود په توگه د هایدروجن الکترود په کارول کېږي چې د هغه په ارہ په (7 - 5) مبحث‎ 
کې په پوره دول معلومات وراندي کېږي.‎ 
(Electro motive force) د پیل محرکه قوه‎ 4 - 7 

په يوه برېښنايي ساحه کې د برېښنا د چارچ لیر دول د کار له سرته رسولو سره مل دي» د بوي يکي څخه 
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(د یو الکترود څخه) ټکي رہل الکترود ته) د برېښنايي چارچ () د لبرردولو لپاره دکار کچه د هغوی د دوو 
ټکو ترمنخ د پوتنشیال له توپیر سره مستقیم تناسب لري .که چبري د پوتنشیال توپیر په ۷ او د کار کچه په 
سره وښودل شي» نوا 

(١‏ = ۷) دپوتنشیال توییر ضرب پر چارج = برېښناکار 

د کار نریوال سیستم واحد عبارت دی له: ولت . کولن = 7011 
تل فارادې ((000 ٧7‏ ) د برېښنا مقدار د واحد په توگه کارول کېږي» د فارادې عدد د برېښنا هغه مقدار 
دی» چې د یومول الکترون د چارچ سره سمون لري او 96500 کېږي» څرنگه چې یومول الکترون 
7 شمیر الکترونونه لري؛ نو: 7-0 

F - 6.02.1022 ۰6.02 ۰10 °C = 07 

په پورتنۍ معادلي کې د چارج واحد په کولمب: د برېښنا د جربانشدت په امپیر او وخت (4)په ثانیی تامل 
شوى دی یعنی: 


په دې فورمول کي 4د برېښنا مقدار» د جریانشدت او 
1 وخت رانيي 

له دې ځابه *- دی د برېښنا د جریان شدت امپیر 
دی چې ٠‏ رول شوي دی او د کولمب پرثانیه 
څخه عبارت دی۔ 

امپیر د برېښنا د جربان شدت دی؛ چې د 48/۷0 
ؤ ؤ ۱ ۹۱ٌ ۸ ۹9۹9۷3۱۱ ۶ 
۶ په کچه سپینو زرو ته د الکترود له اه 
رسوب ورکوي. 

دا چي د یومول الکترون چارج (6.02×1027 
الکترون 96485 او یو فارادي منل شوی 
دی ن وکبدای شب چېې ېړ ېي 

مول الکترون شعبر د نیمه تعامل د معادلو 110ء1۷٥‏ جع آكسيدي کوونکی؛ د الکترون د مول 
شمیر ( )او د تعامل کوونکی مادي د کتلې ترمنخ د اریکوپه پام کې نیولو سره لاسته راورل شي. 

له بوالکترود څخه بل الکترود ته دیو فارادي چارج د لېږدلو لپاره سرته رسیدل ی کار د فارادي د عدد او د دغو 
دوو الکترودونو ترمنخ د پوتنشیال توبیر د ضرب له حاصل سره مساوي دی: 


«mol 61۳011 >‏ د 


۶۷ - ۷ 

په یو پیل کې د دوو الکترودونو ترمنخ د پوتدشیال مگزیمم توپیر د پ پیل د محرکې قوي ( 079 )په نوم يادېږي» 
چې په "5 علامي ښودل كبرري او د هغه کچه د پوتنسیو متر (ولت متر) په واسطه تاکل کېږي. د پیل محرکه قوه 
دکتود او انود د پوتنشیال له الجبري مجموعي څخه عبارت ده (خرنگه چې په جدول کې يوه لیدل کېږي»د 


لاح 


ورکر شوي پوتنشیالوکمیت د ارجاعې معادلې لپاره منفي دی په دې اساس په انود کې د ارجاع په کارورلو 
سره علامه برعکس يعني منفي په پام کې نیول شوی ده): 
انود 1/0 + کتود 0 -پیل 70 

7 - 5 : د ستندرد الکترود پوتنشیال 
خرنگه چې د یو نیم پیل پوتدشیال په مستقیمه توگه نه شي اندازه کېدای» نو یو الکترود په اختياري دول 
د سرچینی په توگه ټاکل کېږي او صفر اختياري ولتاژ د هغې لپاره په پام کی نیسو» چې وروسته د نورو 
الکترودونو پوتنشیال د هغه پر بنسټ ټاکل کېږي. هغه الکترود د ستندرد الکترود په نامه یادېږي» چی د 
هغه د نیمه پیل ټولې اجزاوې ستندرد او ټاکلې وي. . د ستندرد الکترود لپاره حالت داسې ټاکي چې د محلول 
آیونرکتیون) او فلز یې یو دول وي او د آیون مولي غلظت يې د ایدیال محلول لپاره په ) 5 کې یو وي را 
په بل عبارت د محلول ايوني فعالیت یې له یو سره مساوي دي) د هایدروجن ستندرد الکترود له هایدروجن 
د ایون یو مولره محلول او د هایدروجن له گاز سره په یو اتموسفیر فشار ) "25 تودوخې کې د پلاتین د فلز په 
شاوخوا کې دی چې په لاندي دول ودل کېږي: 

Pt(s)| H,(g,1at) | 1` انود ( یومولن‎ 

کتود (Imolar)| H,(g,1atı) | Pt(s$)‏ لا 
د نربوال ترون پر بنسټ يوازي د صفر اخيتاري ولتاژ یا پوتنشیال د دې الکترود لپاره په پام کې نیولی شوی 
دی (په انود او کتود دواړو کې په پام کې نیول شوی دی) د پیل ستندرد ولتاژ په "8 ښودل شوی دی د دې 
نربوال ترون پر بنسټ 0 = ٤"1,‏ د پیل ستندرد ولتاژ د انود او کتود د ستندرد ولتاژ له الجبري مجموعې 
څخه عبارت دی: 

انود ۳۳ + کتود ۴٥‏ = با ۳ 

مثال: یو پیل له مس ستندرد الکترود مس ایون او یا د هایدروجن دستندرد الکترود خخه په لاس راورو 
چې د تودوخي په 0 257 کې د پیل ولتاژ 0.34 ولت دی الکترونونه د هایدروجن د الکترود له بانديني دوري 
څخه وځي» د مس ستندرد پوتنشیال د مس ایون وټاکئ. 
حل 


Cu* | Cu"(s)‏ || "۰ ۱(ج),۵(۱7(:ط 
نود 0 = "77 "260+ 277 ف۔(ع),77 


کتودو ے ع (ئ)ین ہہ Cu” (aq) + 2e‏ 
٣) )۵9(---<27 +Cu(s)‏ (ع) لا 


داچې 06 "1 1110061 = ١ہ‏ کېږي؛ نو 
E" = 6۵۱0+ E"anode= 0.34۲7 -0‏ 
0.347 = 0- 0,347 بي بارس E‏ = ګګ 


خرنگه چې د اکسیدیشن تعامل په انود کې ترسرہ کېږي» نو له دی کبله په انود کې پیدا شوی پوتنشیال د 
آکسیدیشن د یوتنشیال په نوم بادوي» په دې ترتیب په کتود کې پیدا شوی پوتنشیال د ربډکشن د پوتنشیال په 
نوم يادوي» کله چې دیو الکترود پوتنشیال وټاکل شي» په دې بنسټ له هغه څخه دټاکلي پوتنشیال په توگه گټه 
اخبستل کېږي. په دې بنسټ د نورو الکترودونو ستندرد پوتنشیال په لاس راوړل کېږي او د دې جمع شوو 
ټاکلو پوتنشیالونو مجموعه په جدول کې لیکل شوې ده. 

(7 - 1) جدول د ارجاعي کل پوتنشیال د نیمه تعاملونو شمیپر په 25 درج و کې 


سے 


Al 


سے مت 
r‏ 


CIO ,CIO0,,O0H |۲۲ | CIO,+H,0+2e ب-‎ 00:7 
Cl اړ‎ ۸2 | Ag AgCI(s)—-4Ag(s) + CI 
CI0,,CIO0,,0H |Pt | CIO,{H,O0 + 26 077+.010جے‎ 


Fe™ ,Fe™ | Pt Fe™ +10" #و] وم‎ 


2 و[ 26د و27 Pt‏ | 2/1, "و271 


کچ 
کک 


270ج 2۵ ۔(ا)ٴط 
0جے 20+ 077٤ O, +4H‏ 


0+ *20۳ 66+ *147+ 0601 ر 02ہ 


| ۶ Cl, +20 7 


*#) وس 0س و مو مہ 


1110,11 ,۴۱۲۲۰ | MnO,+8H" +56 ہرج--‎ +4H,0 


70 Fi HO, +H +20 سح‎ 0 
Co Coz | Pt HO, +H” + 2e کر‎ 
9 2 ‌ 3 3 . رلا‎ 2 


مثال: بوگالواني پیل چې د جستو د ټاکلي | ِ ود د جستو د ایون او هایدروجن له ټاکلي | ترود څخه 
جور شوى دی په ) 5 2 کې 0.7617 ولتاز لري که د کتود ټاکلی الکترود هابدروجن وي» د271 - 777 
تاکلی پوتنشیال محاسبه کری. 
حل: 
په انود کې: 9> بر 26بجر 
cd TT e‏ 
پە ہیل کی:(عج) ,1 + Zn(s)* 277 (aq) 709۳ (4q)‏ 
TTY‏ 7 1 
6 کمیت د 270 داکسیدي شوي ټاکلي پوتنشیال پوري ارہ لري چې 767 .0— = E(Zn)‏ دی. 
نړیوالو ترونونو سره سم د اړونده بېلابېلو نیمگرو تعاملونو د ارجاع کبدونکو تاکلی پوتنشیال په جدولونو کي 
لیکل شوى دی. چې په(1-7) جدول کې لیدل کېږي. 
که چبري نیمه تعامل د آكسيدي کہدونکی په بڼه په کارورل شوی وي؛ نو د هغه د قیمت علامه د ارجاع 
کېدونکي د علامي برعکس دی لکه: 
E" --47‏ ()۵]م- 20+ Fe‏ 


۲۷ = پا 26+ آ7۷ يجب 26 ۲ Fe(s)‏ 


په (7 - 1) جدول کې له لیکل شووکمیتونو څخه بەء په لاندي موارد وک ی گټه واخبستل شي: 
الف دسا د ټاکلي پوتنشیال د محاسبې لپاره. ۱ ۱ 
ب- په پیل کی پ په خپل سر تعاملونو په ارہ وراندوینه کې. 
ج- د فلزونو او مرکبونو د اکسیلیشن 014011010) د نسبي قدرت پرتله چې د هغوی د اکسیدیشن نيمگري 
کے جدول کې لیکل شوي دي. 
د- د فلزونو او مرکبونو د ارجاعي (11010ء1001) قدرت پرتله چې د هغوی نیمه ارجاعي تعاملونه په 
7 - 1) جدول کې ليکل شوي دي ۱ 
مثال: له 7 - 1) جدول څخه په گټې اخیستلوسره » د لاندي جوړښت لرونكي پیل لیکل ولتاژ محاسبه 


کرک: ١‏ دم 21 
Fe +1 ۳-۲‏ 2۳۵ 
حل: 


په (7 - 1)جدول کې نيمگري | ارجاعي تعاملونه او د ارجاع (Reduction‏ ټاکلي پوتنشیالونه تاکل شوي 
دي که چېرې د آکسیدیشن نيمگري تعاملونه غوښتنه وي» د ولتاژ دکمیت اړوند علامه معکوسه په پا م کی 
ری دیب بت TT‏ 9۹۱7 ھن 00 د 


به پیل کی (aq)2CI (aq)‏ 2۳ج (ع) رال + 2Fe” (aq)‏ 

+٤ 560‏ ۹+ 21.33۲ هم - وس 8 < ۶ 
د یادونی ورده چې په انود کې د اکسیلیشن نیمگړې تعامل په دوو ضرب شی؛ خو د هغ 010011017 
ll‏ په دوو له ضریب کېږي» خکه ديوي مستقلي مادې 160/61107 با 01401101 د پاره اړونده 
ولتاژ د همد ې مادې مقدار دی. 
يادو نه: : هغه ولتاژ چې یو پیل یې منخته راوري » په پیل کې د لومرنیو موادو او د تعامل د محصولو له مقدار 
٢د‏ وور ځکه د پیل ولتاژ بوازي د لومرنیو موادو او د تعامل د محصول په ماهیت 
او حالت پورې ترا 
6-7 وچ او لانده پیلونه (تجارتي بتری» 
دگالوانیک له پیلونو څخه هره ورخ د برېښنا د تولید او د برېښنايي انرڑي د سرچینی په توگه دگتی اخبستني 
لاندي نيول کېږي» خيني ہی په لاندي دول د خيرني لاندي نيول کېږي: 
وچی بټرۍ 
وچې بترۍ (معمولي بتری د 1.57لوبی؛ وري او منخنی کچی) دگالوانیک له بټرۍ ښه بیلگه ده. . د وچې 
بټرۍ استوانه یې شکل د جستو څخه جوړ شوي دي چې د پیل انود یې تشکیل کری دی» د بټرۍ خخه د 
برېښنا د oe ٢-4 oe‏ لس 

نود: 26 + (00) 21/7 جک-( و )۶1 


دکاربن(گرافیت) میله دکتود په توگه د بټرۍ په منځ کی خای لري او د هغي شاو خو | ,110 ZnCl, , NE ,C1,‏ 


دموادو خميري په واسطه پوښل شوي ده» دکتود او جستي استوانې ترمنخ يوه د تہریدو نی مگړې غشا شتون لري. 
په احتمالي توگه په دې دول بتری کې لاندي تعاملونه ترسره کیږې(د بټرۍ په منخ کې د تعاملونوخرنگوالی 
بشپر پیژندل شوی نه حی): 
په کتود کی: [ N1,‏ + (:)(10077/(ج-سسے + NH}‏ + (ی) 21/120 
په بتری کی: ,2۷ + (2[010)077 + 21۳ يع + nO,(s)+2NH;‏ 2۸4 2111 
د جستو کتیونونه له تبریدونکو نيمگري غشا څخه تبريري» چې په کتود کې له حاصل شوي امونیا سره 
کت ۱ 
سربي بټرۍ 
د انرژۍ د زیرمو لپاره له ډېرو مهمو وسایلو خخه يوه هم سربي بټرۍ سس سس 
ده چې د هغې انخور په (7 - 4) شکل کې ښودل شوي دي او په وه مرو 
لاندې ډول وړاندې کېږي: وتيب 
Pb(s)| PDSO,(s)| #7 || HSO; PbO,(s)| Pb(s)‏ 
سر ا ےر ہے ہے ے E‏ 
لرونکی سربي لوحې خخه جوړ شوى دی؛ کله چې 0 اكسيدي 
کېږي. په "7 بدلون مومي او د م90 د یون سره تعام ل كوي چې 
,۲050 مرکب جور او دا مرکب د انود د سفنجي سطحی برسہرہ رسوب كوي: 
)۸۶0م ک۔و(وم) 50۲+ Pb(s)‏ 
د دې پیل کتود هم له يوي سربي لوحی څخه جوړ شوی دی چې د هغه سطح د سرب د آکساید «,(0) په 
واسطه پوښل شوي ده» په کتود کی تعامل په لاندي دول دی: 
په کتودکی: 77,0 + (د) ,2۶850 7750 + 3177+ Pb(s)+2e‏ 
0+( 050 2ج 2750+ 2۳+ ۳۵0,2۵ + Pb(s)‏ 
جامد ,۲50 په دواروالکترودونو کي تشکیل شوی او د سربي لوحو له پاسه یې رسوب کری دی چی د 
محلول "ېم او 775007 ایونونه په لگښت رسيدلي دي. 
کله چې بتری چارچيري معکوس تعامل په انود اوکتود کي ترسره او په پیلک 850 په ,۳60 او په فلزي 
و تبديليري: (١و‏ )٣م‏ + 2150+ +277+ )0م ج- 0 ,277 + 2PbSO,(s)‏ 
په بتریوکي ,5,90 بنستیز رول لري» چې غلظت یې بايد پرله پسی و تاکل شي» له دې جول بټرۍ خخه 
حاصل شوی ولتاژ 27 وي» که چبري د هغې شپږ عدده په پرله 
پسي دول یو له بل سره وترل شي» 21 1بتری د موټرونو د پاره ,سر 
ی تیه وت 


د نيکل ۔کدمیم بتری. 
77 دو غه اور و دسا ماود کال کت 
هغوی د بيا چارچ کہدو وړ هم دي. دا بټرۍ له سربي بټریو څخه سپکې دي او په لاندې ډول ښودل کېږي: 
Cd(s)|Cd(OH),(s)| OH |۸۷۸07(,)4۱۸۱٥)(‏ 
په دې بټری و کې دگټې اخیستلو په وخ ت کې لاندې تعاملونه ترسره کېږي: 
په انود کې : Cd(s)+20H—4Cd(OH),(s)+2e‏ 
پەکتودکی : 11 20+ Ni0(s)+2H1,0—4+Ni(013),)(s)‏ + 26 
Cd(s) + NiQ(s)+ 21,0- )0)07(,+)5(+ ۷۱۵ ۳(,)( eT‏ 
ددي ډول بټریو له مهمو ځانگرتباووڅخه يوه دا دہ چې جو ےت کار ترسرکوي» ترڅو څه ناڅه 
په مکمل دول خالي شي ؛ خکه د د پیل په دننه کې د آیونونو غلظت د گټې اخبستني په وخت کې بدلون نه 
ی 
د سوځېدو پیل (FuelCelD)‏ 
هغه پیل چې لومرني مواد ې به پرله سي پیل ته ور دننه او اتکی توکراوايہ 
د برېښنايي آنرژي د تولید لام لگرځي» د سوغیدو د پیل په 
نوم یادېږي» چې د هغه نمونه په (/ e‏ 
کېږي» په دې ډول پیلونو کې د هایدروجن راج کر 
په لک رسېږي او اوبه تولیدیږي. د دوی الکترودونه د 
متخلخل کاربن او د پلاتین یا سپینو زرو او یا د خینو نورو 
انتقالي فلزون وکتلیزاتورنو سره یو خای جوړ شوي دي» چې د 
هغوی په الکترودون و کې لاندې تعاملونه ترسره کېږي: 


انود: 26+(]ا)2717,0+-2071+(ع),277 
کد ۷ ھ 21,0 +(ع) 0 + 20 
TI TOE‏ 
7 پیل په ولتاژ باندی د غلظت اغبزہ 
له یو ولتا پیل څخه لاسته راغلی ولتاژ د لومرنیو اود محصولو موادو له غلظت سره مستقیمه اړیکه لري د 
دي دوه کمیتونو ترمنخ څځ اریکه کبدای ش شي د يوي معادلې په واسطه وښودل شي. د ستندرد پیل 211 د ہن د 
دانیل پیل (۵)) | ٥”‏ || 20۳ | (و)2 په پام کی نیسو: 
پ4/) "5 کې د دې پیل ولتاژ 107 1۰ دی؛ خوکه چبري د 707 او *برن محلول غلظت له بو خخه ټیټ 
وي» د پیل ولتاژ به خومره وي؟ 
په(0۷)5) + 277 یر0 + (7)0 تعامل کې دپیل محرکه قوه د م2 او 7 د آیونونوله غلظت 
سره اریکه لري» نوله دې کبله دا ولتاژ 1.1۳ يوازي هغه حالت پوري ارہ لري چې د هر آیون غلظت بو 
واحد وی. 


E.٠٠ 


ہے د اووم څپرکي لندیز 

* الکتروشیمي د کیمیاوي انرژي د بدلون مطالعه په برېښنايي انرژي (د گالوانیک پیل) او د هغه برعکس د 
برېښنايي انرژي بدلول په کیمیاوي انرژي (الکترولیز) دہ 

" د برېښنا نه تیروونکي (عایق): له هغو موادو څخه عبارت دي چې له هغوی څخه د برېښنا جریان نه شي تبریدای؛ 
بېلگه یې ربړ» وچ لرگي» تيل او نور دي. 

" هغه جسمونه چې د هغوی څخه د برېښنا جربان تیریږي» د برېښنا تیروونکوجسمونو په نوم يادپري. 

* د تېروونکو هغه دول چې د برېښنا جربان د وبلې کہدو په حالت او یا د ايوني محلول په حالت له ځان څخه 
تیروي؛ د الکترولیت په نوم يادپري چې بېلگې بې د مالگو. تېزابونو او القلیو محلولونه دي. 

د آکسیدیشن تعاملونه هغه كيميايي تعاملونه دي» چي د تعامل کوونکو موادو مالیکولونه الکترونونه د لاسه 
وركوي او د هغوی مثبت چارج زيانبري. 

په یو كيمياوي تعامل کې د ارجاع یا ریدکشن عملیه دهایدروجن نښلول دي» خو په عمومي بول د مثبت چارج 
ښکته کبدل او د منفي چارج لوریدلو ته ارجاع یا ریدکشن 1360:611010) وايي. 

کیمیاوي برېښنايي پیل (Electrochemistry cell)‏ هغه وسیله ده» چې په هغه کې كيميايي انرژي په 
برېښنايي انرژي او برېښنايي انرژي په كيمياوي انرژي بدلون مومي. 

" په يوه برېښنابي ساحه کې د برېښنا د چارج لېږدول دکار له سرته رسولو سره مل دی» د بوي ټکې څخه (له یو 
الکترود څخه» ټکي (بل الکترودنه ته د برېښنايي چارج () د لیردولو لپاره دکار کچه د هغوی د دوو ټکو ترمنخ د 
پوتنشیال د توپیر سره نیغ تناسب لري . 

" تل فارادي (رره ه٩٨٥٨‏ ) د برېښنا د مقدار د واحد په توگ هکار کارول کیږ ي» د فارادي عدد د برېښنا هغه مقدار 
دی چې د بومول الکترون له چارج سره سمون لري او ) 96500 کېږي. 

٭ هغه الکترود د ستندرد الکترود په نامه یادېږي چې د هغه د نیمه پیل ټولې اجزاوي ستندرد او ټاکلې وي. 

د يوه پیل محرکه قوه دکتود او انود د پوتنشیال له الجبري مجموعې څخه عبارت ده «خرنگه چې په جدول کې 
د ورکړ شوي پوتنشیال کمیت د ارجاعي معادلې لپاره منفي دی» پردې بنسټ په انود کې د ارجاع په کارول وکې علامه 
برعکس یعنی منفي په پام کې نیول شوی ده : ۰ 

انود E‏ * کنود £ = پیل E‏ 

د هایدروجن ستندرد الکترود د هایدروجن له ایون څخه په یو مولره محلول او د هایدروجن له گاز سره په یو 
انموسفیر فشا ر کې د پلاتین د فلز په شاوخوا د تودوخې په [) 257 کې عبارت دی . 

هغه ولتاژ چې یو پیل ہی منځته راوري » په پیل کې د لومرنیو موادو او د تعامل د محصولو له کچې څخه مستقل 
یکی ری دی ځکه د پیل ولتاژ یوازې د لومرنیو موادو او د تعامل د محصول په ماهیت او حالت پورې ترلی 


دی. 
د اووم څپرکي پو ښتنې 
1 - هغه مواد چې د برېښنا جربان ورخخه نه شي تبريداي د ہہ مات په نوم یادېږي. 


سر کت CC‏ تا ۲ 
2 - لومرٍی ډول تېروونکي: د تېروونکو هغه دول دي چې: . . E‏ 
ھ 


لت 


الف- د ازادو الکترونونو لرونكي دي ب- د برېښنا جربان یو شان او ملایم تيروي 


الف او ب دواره د- هيخ یو 
3 - هر خومره چې محلول رقیق وي په هماغه کچه د هغه برېښنابي تبرونه ا 

الف- دپره ب- لره چ متوسطه د- غلظت له تیرونی سره اړیکه نه لري. 
4 -کیمیاوي برېښنايي پیل هغه وسیلە ده چې په هغه کې N‏ بدلون مومي. 

الف- - کیمیاوي انرژي په برېښنابي = ر چس 

ج- لت و ۱۳۹ : 
5 - د برېښنابي چارج (4) ۴ 00 ټک شن ردیر ذکرود خخ بلي ټکي بلک 
د کوم فارمول په واسطه محاسبه کېږي؟ 

الف- ۰1 < 11 ب۔ د پوتنشیال ضرب پر چارج- برېښنايي کار 

ج- الف او له د-٨‏ | 
6 - په انود کې کوم یو له لاندې تعاملونو خخه ترسره کېږي؟ 

الف- کید رد ارجاع 3 ربدکشن د- ب اوج دواړه 


7 - یو له ډېرو مهمو وسایلو څخه چې د انرژي د زیرمه کولو لپاره کارول کېږي....ده. 
الف- دکدمیم۔ نیکل بټرۍ ب- سربی بټرۍ ج- نيكلي بټرۍ د- هيخ یو 
8 - د هایدروجن تاکلی الکترود ولتاژ مل شوی دی. 


الف- 1 2 چ“ 4 دت صفر 
9 - هغه پیل چې په هغه کې لومرني مواد په پرله پسې دول په پیل کی دننه شوي او د برېښنايي ا ژی د منخته راتلو 
لامل گرخيدلي دي سم ا په نوم يادپرري. 


الف- د سوخیدلو پیل ب- سربي پیل ج- وج پیل د- غلظتي پيل 
0 - د یو پیل محرکه قوه عبارت له e.‏ پوتنشیال الجبري له مجموعی څخه ده . ۱ 
الف- انود ۶ کد ج- محرکه قوه ۹-2 الف او ب دواړه سم د 1 
1 - هغه ولتاژ چې یو پیل بې منخته راوري د و مقدار له(ستخيو متري) خخ 
پیل کې دی. 
الف- تعامل کوونکي لومرني مواد ب- د تعامل محصول 
ي8 الف او ب دوارہ د- هيخ یو 
تشریحي پو ښتنې 
1 - پهلاندي پیلون وکی د انود و کنود د اکسیلیشن- ربډکشن د تعاملونو نیمه معادلې ولیکئ. 
(aq) || Fe” (aq) | Fe‏ ۳۲۵۱۳۵۰ 
Ni(s)| Nî” (aq)|l HCKaq) | H,(g)| Pt(s)‏ 
Agi(s)| Agi (aq)|| CI (aq) | AgCI(s)| 4g(5)‏ 
2 - د 7 )۳ په عوض 48 کولای شي [ پر ,1 اکسیدي کړي؛ خو 48 په "چ4 نه شي اکسیديکولای» د 
0 ل ]۳ سره ا 
ABCD ES)‏ لپاره دا لاندې خواص تاکل شوي دي: 
الف- 4 او" د یو مولره کلوریکک اسید سره تعامل کری او راه يې ازاد کړی دی . 
ب- کله چی')د فلزونو په ايوني محلولونو کي زبات کری شي .8.4 جوریری. 


فآuu‏ >> ۹ه 1 
ہت 


ج- (د "8 ایون ارجاع او د 8 فلز ""( توليدوي. له پورتنیو اطلاعاتو څخه په پام کې نیولو سره سم واړه خلور 
فلزونو د ارجاعي قدرت په زباتوالي ترتیب کری. 
4 - لاندي اكسيدي کوونکی مواد شته دي: 
H0, F(g), Cl, O,(g)MnO, (aq)‏ 


الف- له پورتنیو اکسید ي کوونکو موادو څخه دکوم یو د اکسیدیشن قدرت په 7 پورې تړلې دی او کوم یو بې 
ددې ایونونو د آکسیدیشن قدرت په 211 پورې ترلی نه دی؟ 

ب- پورتني اكسيدي کوونکي په کوم محیط د (تیزابي او با قلوي) د اکسیدي کولو لوره ورتيا لري؟ هر یو بې 
روښانه کړئ. 
5 د ارجاعي موادو د ټاکلي پوتنشیال د جدول په پام کې نیولو سره» د نیمگربو تعاملونو لپاره روښانه کر چې: 

الف- هغه مواد چې "مه ارجاع کوي؛ خو 8898 ارجا کولی نه شي دا کوم دي؟ 

ب ی کت ٣٣‏ ارجاع کوي» خو ”ع پە ع٣‏ ارجاع کولی نه ٹ شي. کوم دي؟ 

ج- ایا (2)6 کولای شي چې * 47 تعوبض کړي؟ 

د- ایا (8) ,0 کولای شي چې په تيزابي محلول کې (4۹) 1/0 په ,۸/0 تبدیل کړي؟ 
6 - د لاندي پیلونو ولتاژ محاسبه کړئ. 

Zn| Zn” (molar) || Fe” (1۰10 ° molar) الف-‎ 

ب۔ Cu(s) | CuCl (1,2molar) || CI (2,4molar)Cl, (atm) Pt(s)‏ 
7 -د لاندی 4 خانگرتیا لرونکي پیل لمبه خومره وې ؟ که چېرې ولتاژ يې 0.387 وي 
Fe(s) | Fe” (0,67molan) || H | H,(1,4atm) | Pt‏ 


: گرتیا لرونکي گالوانیک پیل "ریه څومره وي؟ کوم چې د هغه 1.4۰10= کل او مرکب 


۱ (د)48 ۱ (0,12570101) 48 || (,,ری,0,ع4 ) 48 48(S)|‏ 

کې د ,50 د حل کولو د پایلو له لاسته راورلو لپاره» پیل د لاندي خانگرتیاو په لرلو سره 
جوړوي» چې د تودوخي په ) 25 کې د هغه ولتاژ0,46: 

Pb(s) | PbSO,(s)| SO; (0,05molar) || CI (molar)| AgCI(s) | Ag(s) 


8_ د لاندې 
AgSO,‏ وې 


10 - یو پیل د ھایدروجن دوہ الکترودہ لري» چې د هایدروجن د ایونونو غلظت ( *77) په انود کې" 10 مولره او 
په کتود5 0.02 مولره دی» د پیل پوتنشیال لاس ته راوری. 


8 - الکترولیتیکی پیلونه 
هغه پیل چې په کې برېښنايي انرژي په كيميايي انرژي بدليري د الکترولیز د لوښي د پیل په نوم يادپري. د 
برېښنا د جریان په واسطه دیو مرکب د ټوټه کبدو عملیه د الکترولیز په نوم يادېږي» په دې عملي ې کې کیمیاوي 
۶۶۹۷۷۷٦٣‏ " 
که چېرې د آيوني مرکب له وبلی شوي حالت څخه او یا د یو الکترولیت له محلول خخه د برېښنا جریان تیر 
کرای شي یوکیمیاوي بدلون بلل کېږي» چې د الکترولیز په نوم یادہري. د الک ترولیز بہلا بہلی دستگاه 
وي شتون لسري» چی د حجرې د الکترولیز له پیلونو (611) 166/701/16//) څخه عبارت دې» په 
دي پیلونو 0٢‏ سرچینو څخه د برېښنايي انرژي د برابرولو په واسطه» کیمیاوي تعامل تر سره کېږي؛ 
د بہلگی په ډول: د دائیل پیل په پام کې نيسو 
Zn(s) | Zn” || Cu” | Cu(s)‏ 
په ټاکلي حالت کې ددې پیلونو ولتاژ 1.107 دی چې الكترونونه د باندنیو مدارونو له لارې (له بانديني 
ترکیب خخه) جستي الکترود (انود) خخه مسي الکترودر کتود) ته جریان لري» په پایله کې پ په خپل سر 
تعامل تر سره کېږي: 
(٨ Zn” (aq)‏ )0 جم--(4) 011۷+یر 
که چپري د برېښنا جریان په 1.097 ولتاژ سره په باندینی لارې د دانیل د پیل په دوره کی په مخالف لوري 
وارد کړل شي؛ نوڅرنگه چې د پیل ولتاژ 1.1017 دی او له مخالف جربان څخه ډېر زیات دی او په خپل سر 
تعامل تر سره کېږي اوالکترونونه به د جست له الکترود څخه د مس الکترود ته جربان ومومي. که د باندني 
ملد ولتاژ 07 1 1 وي؛ نو د الکترودونو تعادل به برابر وي او په عمومي دول په دوارو لورو به تعاملونه یو شان 
ترسره شي چې دا میخانیکیت د پوتنسیو مترۍ د عمل د ولتاژ ټاکلو لپاره دی: 
د جست په الکترود کې تعامل: 26 + (09) 21 جح (710)8 
د مس په الکترودکی تعامل : (و)00) م-- 20+ ہیں 
په پیل کی (1)5) + )44( 777 حم--(40) Zn(s) + Cu”‏ 


که چبري د باندني مؤلد ولتاژ په مخالف لوري کی له 1.17 خخه رد بہلگی په دول 1.27ته) لور کرو 
الکترونونه د جست د الکترود له لورې څخه جربان مومي » دا الکترود د کتود په بڼه خان ښکاره او په عین 
وخت کی الکترونونه له مسي الکترود څخه ځي او دا لکترود د انود بڼه ځانته غوره کوي» دا دول پل د 
الکترولیز حجري د پیل په نوم یادبري چې تر سره شوي تعاملونه د الکترولیز د حجري په پیل کې په لاندې 
ډول دی: 


کنود: 26 + (00) Zn(s)—-+ 7n”‏ 
انود (د)) دم 26+ Cu”‏ 


په بي لکی: (۷5) + )44( 77 2ج -()0) Zn(s) + Cu”‏ 


په عملي توگه کیدای شي چې له پورتنیو خرگندونو سره سم» هرگالواني پیل د الکترولیز حجري په پیل بدلون 


ومومی۔ د تعاملونود روښانتیا لپاره په گالوانیکک او 
الکترولیز حجرو پیلون و کي کہدای شي لومرني 
مواد او د هغه محصول د اوبو دوو سرچینو نیم 
ډک لوښی له(8 - 1) شکل سره سم په پام کې 
ونیول شي» داسی چې له دې لوښوڅخه یو یې 
په لوړه سطحه له بل څخه شتون ولري. چې 
دلته د اوبو سیفون منځته راغلی او اوبه به په 
رت یہ 
سرچینی ته جربانو مومي؛ که چبري وغوارو 
چې اوبه د 8 له سرچینی خخه د ۸ سرچینی 
ته بېرته جریان ومومي» ارتیاده چی له یوپمپ 


٠چ‏ 
چا 
۳ 
1 
کا ریت 


ھ رو 


رد ۲۳ 


0سب مہ 


څخ هگټه واخلو؛ خ وکه د پمپ کرنه ودريري» اوبه به بېرته د 4 سرچینی خخه د 8 سرچینی ته جربان ومومی: 
د الکٹرولیز د کر جح عنصرونه او كيمياوي مواد لاسته راورل کېږي. 


٤98‏ د ويلي شوو خورو مالگې الکترولیز 


په 0 تودوخه کې د خوړو د مالگی بلوري شبکه په وبلی کہدو پیل کوي او د دې عملیی تر پای پوري 
تودوخه ثابته پاتې کېږي. وبلې شوى سودیم کلوراید د برېښنا جریان ته په ښه توگه د تیریدو اجازت وركوي 
او که چېرې په یو فلزي لوښي کې کاربني الکترود د انود په توگه خای په خای شي او د لوښي له فلز څخه د 
کتود په توگه کار واخبستل شي» که د هغوی تر منځ وبلې شوې مالگه خای پر ځای شي. انود ا وکتود د برېښنا 


د جربان په سرچینی پورې وتړل شي» د 
سودیم ایون( '٥/۸)کتود‏ ته او د کلوراید 
آیون( آ)) انود تہ خي. د سودیم 
آیونونه لوښي فلزي د یوال له کتود خخه 
الکترون تر لاسه او د سودیم په اتومونو 
بدلون مومي» چې په جرقه یې بڼه په 


زېړو ورانگو لیدل کېږي او دا ورانگی ۱08 


د سودیم او اکسیجن له تعامل څخه 
شوې خوړو د مالگې له الکترولیز څخه 
څه ناڅه 800:07 تودوخې په واسطه» 
د کلورین گاز اود سودیم فلز د لاندې 
معادلی سره سم لاسته راخي: 


HAN ٢ 2814) * Oxi) YF س‎ 4۱4+ ۷۷ 


سا راک 


وو enca‏ | خصای ہآ 


Oban شم‎ XT ae خش‎ 


7 لی 


په انود کې تعامل: (Oxidation)‏ >2 +(عج),0 ج-۔ 201 


2 
تع 


۳ 


په کتود کی تعامل : e Reductior‏ 
تعامل د الکترولیز په حجره کی: €1,)£g(‏ + (27۷۸0 ج ےل (و)1 ,27 


8 - 3: په اوبلن محیط کې د الکترولیز تعاملونه 

د مقطرو اوبو برقی تجزیه زیاتی انرژی ته ضرورت لري نو د اوبو د الکٹرولیز عمليه سرعت ورکولو لپاره په 

هغې کې یو اندازہ تیزاب- القلي او یا مالگه ورزباتو تر څو د الکترولیز عمليه په ښه توگه تر سره شي» لکه: 
(کتود). "2017 + )وك ,2110 


+70 


(انود) د 


1 
20H (aq) جک‎ 


0 ےت دیج سر ہی مہ 


سره سم پوه شی 

تا 01 و۶۰۰9 
په القلي يا خثی محیطکی: 20,4۲ رظ 4۷۰+,27,0+0+-- 40H‏ 
که چبري انیون( "5) اكسيدي شي: (0 + 9X‏ 7( 


7 ای مته کی 100 وی ی 9۳ - خخه ټيټ وي؛ نو 
د هغو پرخای اوبه تجزیه کېږي؛ د بہلگی په ډول: که چپري د پوتاشیم نایتریت محلول الکترولیز شي» د 
هایدرولیز محصول یې هایدروجن او اکسیجن دی؛ څرنگه چې په لاندې معادلې کې لیدل کېږي» اوبه په 
کتود کې ارجاع او په انود کې اکسیدي کېږي: 

په کتود کې: (aq)‏ 2077+ ود سر 27 

TT 


2H ,0(1)—-s0,(g)+4H (aq) +4 


که چېرې له تیزاب- قلوي ښودونکو 
څخه د انود او کتود په شاوخوا کی گټه 
واخہستل شي» د رنگ بدلونونه رانيي 
چې د انود په شاوخوا محلول تيزابي او د 
کتود په شاوخوا کې محلول قلوي دی: 

په یو ټاکلي وخ تکې په لگښت ورسيري» 
الکترونونه له تولید شوو الکترونونو سره 
مساوي کېږي» نو په دې صورت کې 
ےرات 1 1 ٤1‏ 


08 9 -ت-ت-تګ کک م۰ 


ذ0 


چا 


د انود له تعامل خخه وہر دي: 


پەکتودکی: —42H,(g)+ OH (“q)‏ 42+ ()0 ,4۳7 
په ود: "46 + (aq)‏ ` 40+ (0,)8 جم- )21,0 
د اوبو د الکترولیز د دوو نيمو تعاملونو جمعې معادله په لاندي دول ده: 
(aq) 40 ۵۱,0۲‏ 47 +(ع),0+(8) ,00-۲2 617 
خرنگه چې لیدل کېږي» د هایدروجن د پروتونونو او د هایدروکساید د انیونونو شمیر مساوي دی چې یو له بل 
سره یو خای او اوبه جوروي» د اوبو د هایدرولیز عمومي معادله په لاندي دول ده: 
(0,)۵ +(2۳1,)8 جب-(00)0, 21 
دلته پوښتنه را منخ ته کېږي چې د پوتاشیم نایتریت ونډه په دې تعامل کې خه ده؟ خکه چې د ' × او 7۷0 
په آیونون وکې کوم بدلون نه لیدل کېږي. د یادولو وړ ده چې د اوبو په جوړښت کې د اکسیجن او هایدروجن 
تعامل یو په خپل سر جربان او اکزوترمیک تعامل دی؛ نو له دې کبله د سوخیدو په حجره کې د برېښنا د تولید 
E EL‏ په خپل سر نه ترسره کېږي» ج چې د الکترولیز 
په واسطه ترسره کیدی شي 
په کې 2-0.837 2۳ 42H,(g)+ OH (aq)‏ 4۶ + (0)۱, 47 
دا 15م یں 2700-0037 


جم 2.067-= 8° (ج),0+(ع),2777-۔۔-(27,0)0 


په عمل کې» که چبري د دې حجري پلاتيني الکترودونه د 67 بټرۍ سره وترل شي» بيا هم هیخ تعامل 
نه ترسره کېږي +خکه خالصي اوبه ډېرې لږې په ایونونو ټوټه کېږي او نه شي کولای چې د برېښنا جریان له 
ځانه څخه تې رکړي چې د اوبو ارجاع او آکسیدیشن لپاره کافي وي؛ له دې څخه پایله اخہستل كبرري» چې د 
پوتاشیم نایتریت مالگه په دې الکترولی ز کې هم اړونده رول او ټاکلی دنده په غاړه لري. 

پوتاشیم نایتریت مالگه راو یاکوم بل الکترولیت) د الکترودونو په شاوخوا کی د محلول د چارجوئو د 
ساتلو دنده په غاړه لري. که چيري فرض کرو چې ر ۸0۵ شتون نه لري» خو الکترولیز سرته رسيرري نو د 
انود په شاوخوا له ل١‏ اود کرد شاوساد 7 خخه ډکه ده» نور آیونونه د انود او د کتود په شاوخوا کی 
شتون نه لري چې د اوبو الکترولیزنه ترسره کېږي. 

کله چې ,)1۷ په اوب وکی حل شي» نو د ' 6 آیونونه د کتود په لور حرکت كوي او هلته د اوبو له الکترولیز 
څخه حاصل شو له 077 آیونونو سره مخلوط کېږي. د ,0 آیونونه هم د انود په لورحرکت کوي او د اوبو 
له الکترولیز څخه د حاصل شوي *7] له آیونونو سره مخلوط کېږي» نو پر دې بنسټ په هرې شیبه او د محلول 
په هره سیمه کی د مثبت او منفي چارچونو مساوي کمیتونە شته. په اوبلنو محلولون وکی د الکترولیز د تعاملونو 


0 


ےہ رس بے تج ہے ےگ 
په خانگري توگه د هایدروجن او آکسیجن منځ ته په وخت کې راتللو دا پیچلتیاوي لري؛ چې د خورو د 
مالگی د محلول د الکترولیز د څېړنې په مبحث کې به په دې هکله معلومات وراندی شې: 
٤‏ خورو د مالگې الکٹرولیز 
د خوړو د مالگې د الکترولیز په جریا ن کې په انود کې دوو لاندي اکسيديشني تعاملونو امکان شته: 

"4+ (ع),+(وھ) 41 ج؛ب())0 ,21 


(ع),ا)جب)()0) 201 


دا چې د اوبو له آکسیدیشني تعامل د ترمو دینامیک له 
نظره نسبت )لته په اسانۍ سره ترسره کېږي» چې 
بايد آکسیجن تولید شي» خو ددې پر خلاف دکلورین 
مالیکولونه تولید او ازاديري ځکه د الکترودونو 
تعاملونه ډېر زبات پېچلي دي: 


7 26+ لجا 20 


7 


2070 وسے ریہ‎ + 4eRe duction 


2 - 0( 2 )8( 


د پوتاشیم نایتریت او خورو د مالگي د الکترولیز له پایلو په کارولو سره در( N0,‏ )04 دا لکترولیز تعامل د محصوله 
وراندوینه وکری او د حجري تعامل یې ولیکی. 


8 د سلفوریک اسید د محلول الکترولیز 
د الکترولیز دستگاه د لاندي شکل سره سمه برابره کړئ» د سلفوریکک اسید د محلول په کومک د د محلول 
7 له یو سره مساوي کړئ» په دې محلول کې دوه پلاتيني الکترودونه ور دننه او له برېښنا سرچيني او یا 
67 بټرۍ سره وتړئ. په دې صورت کې به د انود او کتود په شاوخوا د گازونو پوکاڼې ووځي» کله چې په 
کافي کچه گازونه راټول شي» نو د پوتاشیم نایتریت او 
خورو د مالگې د الکترولیز د پایلو پەگتی اخېستو سره 
د | لکترولیز تعامل د محصولو وراندوینه وکری او د 
ح سا e‏ 

د انود په نسبت دوه برابره گاز راټول شوی دی که 
چبري د اورلگیت نيمگري سوخیدلی لرگي د کتود 
لوري ته ورنژدي کرو ببرته به روښانه شي؛ پر دې بنسټ 
په کتود کې ټول شو ی گاز هایدروجن او په انود کې ټول 
شوی کار کر دی 


اس" کچ 


2 ہیی سه ہد 
م۳ vare‏ 


په دستگاه ه کی سرته رسبدلي تعاملونه په لاندي دول دي: 
د سلفوریک اسید تو ه کبدل: 


"70+ 030 ج-7,0+ ۵0 لا 
0۳+70 -7,0+ 7+0 
د هایدروجن دگاز د تولیدلو لامل د ھایدرونیم د ایون د ارجاع پوري ترلی دی. 


په کتود کی تعامل: 
1 ]+0 21ب 26م () 21 
په پورتني تعامل کې الکترونونه د برېښنا د ملد په واسطه برابریږي. 
په انود کې د اوبو هر مالیکول دوه الکترونونه له لاسه ورکوي او تجزیه کېږي: 
O ۲ 2۵ 2‏ 27 + رو 37 
په هره ثانیه کې په انود کې د تولید شوو الکترونونو شمېر په لگښت رسیدلو الکترونونو له شمبر سره مساوي 
دی. (دا الکترونونه د سرکیت په وسیله پیل ته ورننوتلي دي او هلته رجعي تعامل سرته رسیدلی دی). 
د 1) او (2) تعاملونو د الجبري جمعې حاصل په لاندي دول دی: 
)0ج 1,0 
پورتنی تعامل انډوترمیک دی چې د تعامل د ارتیا وړ انرژي د برېښنا د ملد په واسطه برابريرري. په دې 
محلول کې د اوبو» او هایدرونيم د آیون سربیرہ د HSOF , SOF‏ او )9 آیونونه هم توليديري: ۱ 
الف- ارجاع کېدونکي چې کولای شي په تيزابي ي محیط کې ارجاع شي: 
په تیزابی محیط کې د اوبو او آکسیجن جوره 23 1= 70 
دسلت رید با ا رجہ ٠‏ 2201 - و 
ب- اکسیدي شوي چې کولای شي په کتود کی ارجاع شي 
ا 0) اود سلفیتو د ایونونو جوره: 0,1717 - 


د هایدروجن او ھایدرونیم د ایونونو جوره: :رون - مھ ور 


دكيمياوي تعاملونو په واسطه بايي ۳ بدل شي؛ خو دا تعامل د د سلفوریک 
اسید په اوبلن محلول او د الکترولیز په حجره کې تر سره کبدای نه شي او په عمل کې د امکان وړ نه دي» 
پر دې بنسټ په کتود کې يوازي د هايدرونيم آیون ارجاع کہدل ترسرہ کېږي . 

د انودو تعاملونو په ارہ د جورو پوتنشیالونو د هغوی د لورو قیمتونو سره سم په لاندي دول لیکو او سره بې 


پرتله کوو: 


207 
د اکسیدی امکان شته 1.23۷ هه | <,0 


1 ٥ه‏ وه ارجا ع کبدونکی 
له پورتنیو کمیتونو څخه پایله لاسته راځي» چ چې اوبه د 231. [پوتنشیال په لرلو سره د 9)7 له ایونونو څخه په چټکۍ سره 
اكسيدي کبري او عملاً هم لیدل كبري چې په الود کې صعود كوي؛ پر دې بنست وبلی شو چې په نود کی هغه مراد اکسيدي 
کېږي» چې پوتتشیال ہی ټیټ وي. 


د 


ہمہ 
لت 


ا لومری فعالیت 
د ایونونو د گرخيدني تجربه: د دې لپاره چې د ایونونو حرکت د الکترولیز په عملیی کې ولیدلی شو بايد له رنگه 
ابونونوڅخ هگټه واخلو. 
الف- پوتاشیم پر منگناټ ( ,47:0 /) 
د لاندې شکل سره سم سامان او لوازم براب رکړئ. 


د پنس په واسطه پوتاشیم پرمنگناټ څو بلوره د فلتر د لوند کاغذ په مخ کې کیرردی او د برېښنا جربان د 20 دقیقم 


پوري له هغه څخه تی رکړئ.(د ای ری او د پرمنگناټ ایونونه ارغواني دي) 

کوم بدلونونه به د کاغذ په مخ ولیدل ش شي؟ اود منگان ایونونه به د کوم الکترود په لور لارٍ شي؟ 
څه فکو کوئ!؟ د منگنات آیونونہ د منفي چارچ لرونکي دي yT‏ 
ولي؟ 

E 
له لاندې شکل سره سرد وک تیاره کړئ» له دستگاه څخه د برېښنا جربان تی رکړئ» ترخو تاسی وکولی شئ‎ 
او سس تا (د مس آیونونه ي رنگ اود کرومات ایونونه ژبړ رنگ لري‎ 

ہہت 5 

2 - په کتودکې به کوم رنگ وگوری؟ د سافوریکت امید نرۍ 
.رر ےت 


00 7 


1111101111 


سرکیت دلاندي شکل سره سم جورکری» دا تجربه دې زده کوونکي په خبله سرته ورسوي. 
1 - د الکترودونو په شاوخوا کې کوم مواد راتولبپري؟ 
2 - د انود له لاري آزاد شو گاز د لوند لتمس کاغذ په واسطه تجربه کری. 

د پېژندنې وروسته د برېښنا جریان ودروی. 

- د لتمس په کاغذ کې به څه پیښه را منځته شوې وي؟ 

- کو مگاز به ازاد شوی وي؟ 


د الکترولیز د لوښي منفي الکترود و باسئ او د دې الکترود سطحې ته وگورئ» د دې سطحې درنگ د بدلون 


کاربنی الکترود . 


7 


7 


جم 


5 - 6: ملمع کول او د ځمکې لاندي د فلزي کتودو نو ساتل 
د ولتا د پیل کارونی له خایونو څخه یو هم د نفتو او گازونو د لولو او د نوروفلزي زپرمو ساتل دي» چې له 
اوسپنې او فولادو څخه جور ې شوي دي. 
د هوا د آکسیجن مالیکولونه د لنده بل په مرسته د اوسپنې د آکسیدیشن او زنگ وهلو لامل گرخي چې د 
تعامل معادلی بی دا دي: 
(aq) 5‏ 4170 م- و4 + 277,00 +(0)8 
٣۶٢٣ (aq) + 7‏ ج--(٢)‏ ۳ 
(00 ,21 +06 ,21۳,0۰ مک (ع),0 + 4Fe(OH),‏ 
له پورتنیو معادلو خخه پایله اخیستل کېږي» چې اوسپنه اكسيدي شوي او د هغي الکترونونه د ارجاعي تعامل 
لاملگرخيدلي دي. 
د ځمکې لاندې د نلونو او نورو فلزي اجسامو د زنگ وهلو د مخنيوي لپاره له هغو فلزونو څخه چې د ارجاع 
کولو خاصیت یې له اوسپنې څخه وہر زبات وي (د بہلگی په ډول: چ/)ء گټه اخیستل کېږي او د ولتا یو پیل 
چې په هغه کې رس در بت و لے 
د الکترولیت رول یا د مالگې دل ول و د سس منم د و 


8 


آکسیدي او د اوسپنې د فلزي نلونو له زنگ وهلو څخه مخنیوی کېږي. 
په انود کې تعامل: 20 + (وٴم) 7و/(ِ٩ک‏ +(و)و/ 

په کتود کی تعامل (وم) 410ج 42 +00 لن 0 
د وخت په تبریدو سره د مگنیزیم فلزي میله په لگښت | 
رسیږي» چې بايد د مگنیزیم بله میله د هغې خای ونيسي؛ 
د فلزونو د ساتلو بله لاره د نوروفلزونو په واسطه د فلزونو 
ملمع کول دی. په دې طريقه هغه فلز چې ملمع کېږي د 
کتود په توگه په کارورل کېږي او د انود په توگه له بل فلز | 
خخه کار اخہستل کېږي چې الکترولیت محلول مالگه کې 
هم دهمدې فلز له مالگې څخه وی. ْ 


7-8 : دالکترولیز مقداري قانون‌بادفارادي‌قانون 
سس سرت 
متري له نظره وخیرو یعنی غوارو پوه شو چې په کومه کچه 
كيمياوي بدلونونه د برېښنا جربان اغبزه په ټاکلې موده کی 
لیدل کېږي. په پام کی نيسو چې د,1۸50/)د محلول د 
الکترولیز لپاره بايد ٥.”‏ ته دوه الکترونه ورکول شي» ترخو 
چې د مسو عنصر حاصل او په کتود کې رسوب وکړي. دلته 
دپام وړ مساله د واحد قانون رامنخته کول دي چې هغه ارینه 
برېښنا وټاکلی شي چې د 77 ,رن د کتیون ټاکلې کچه او نور 
الکترولیتونه الکترولی زكر ي: 


0-1 0= ji81 90-1) -6( 


(7-8) شکل : د ډوډۍ خورلو د لوښو ملمعه 


د لته کولمب دی چې ۸۱,56 - ,0101 کېږي. 
په یو الکترود کې تعامل په لاندې بڼه ښودل کېږي: 

Oxidation + ne - 1۸‏ 
پورتنۍ تعامل راښي چې د یو مول(یو آبوند اکسیدانت مادې د تبدیلیدلو لپاره په یو مول (آیون) ارجاع 
کیاونی: مادي ته 16 الکترونونه ته ارتبا ده. که چہری د برہشنا يوه تولیدونکې دستگاه په کتود کې 716 
الکترونونه یو آیون او یو مول آکسیدانت ته ورکړي» یو آیون او یا یو مول ارجاع شوي ماده تشكيليري؛ 
پردي بنسټ د الکترونونو لازم شمبر د یو مول آکسیدانت مادي د تبدیلولو لاره د سره مساوي دي» نو د 


الکترونونو شمير *7۰6.02۰10 وي. 
خرنگه چی6 "1.602.10 = ع دی؛ نو د برېښناکچه په لاندي دول په لاس راخي: 

۱ 60 ۰1602۰1002۰7 ۰107 7۰6.02 = ۷۷۸۰۵ - 0 
د یو مول (1:01) ارجاع شوي مادي د تشکیلیدو لپاره ٨‏ برېښنا ته ارتیا ده» نو د7 گرام لپاره خومره برېښنا 
ضروري ده؟ 


10101- nF ۳ ام‎ 
م‎ - 0 mol 


8. خالص کول » استخراج او د فلزونو تولید 

له کاني تیررو څخه د فلزونو استخراجول یو ارجاعي تعامل دی فلزونه په طبیعت کې د آ کسیجن سره ميل 
لري چې تر وروستۍ کچې پورې د خپل آکسیدیشن نمبر لور او اكسيدي شي» د فلزونو د ارجاع لپاره کبدای 
شي چې د الکترولیز له روش خخه گټه واخبستل شي. 

د الکتروکیمیاوي له تخلیص (خالص جورونه) څخه موخه د هغو عنصرونو ایستل دي» چې د ناخالصوموادو په 
نامه په فلزون وکې شتون لري» ناخالص مواد چې فلز هم په هغو ی کې شته» په انو دکې ایښود لکېږي» د الکترولیز 
د عملیی په سرته رسولو ناخالص مواد دکوچنیو ذرو يا د آیونونو په بڼه په الکترولیت محلو ل کې وردنن هکېږي او 
هغه فلز چې دهغه خالصیت غوښتنه ده» هغ هکتود د پاسه رسو بکوي او نښلي چې دغوښتونکي فلز سره یوشان 
وي» په نننی پیری‌کي زبات فلزونه؛ لکه مس» 
قلعي» سرب نیکل» المونیم او نور په دې لاره 
حالص کبری۔ د بپلگی په دول: د مس د لاسته 
راوړلو لپاره د دې کاني ناخالصې ټوټې د انود 
په بڼه په کار وړي اوکتود له خالص مس څخه 
جوړ وي» همدارنگه د الکترولیت په توگه له 
کاپرسلفیټ تیزابي محلول څخه کاراخېستل 
کېږي: 


له محلول څخه د مناسب ولتاژ د برېښنا د 


جربان د تہربدنی په جربان کی مسي انود د 
“ و په ایونونو اکسیدي او له بلې خوا د 0 ایونونه په کتود کې په فلزي مس ارجاع کېږي: 


انود: 2 + (aq)‏ ”ین طک۔-۔(ئ)ریںن 
کترد:ن (م)ین0<<-۔ 0 2 Cu” (aq)‏ 


جمعي تعامل «کتود) ( ٥u)‏ و انود (و)ی0) 


پر دې بنسټ ناخالصونه له مسي انود خخه پرله پسې کمېږي او خيني فلزونه. لکه: سپین زر سره زره 
پلاتین له انود څخه جلا او رسوب کوي. دا تعامل په انود او کتود کی ادامه پیدا کوي» په کتود کی د خالصو 
مس وکچه دبروي. 


ی8 
جج / د اتم خبرکي لنډيز 
" د برېښنا د جربان په واسطه د یو مرکب د تجزبی عملیه د الکترولیز په نوم يادپري . 
" هغه پیل چې په هغه کې برېښنايي انرژي په كيميايي انرژي بدلیږي» د الکترولیزلوښي د پیل په نوم يادبپري. 
٭د الکسترولیز یو ډول دسستگاہ شته» چې د حجر د الکتروليز لەپیلونواك٥‏ 501711 11) څخه عبارت 
ده» په دې پیلون و کې له باندنیو سرچینو څخه د برېښنابي انرژي د برابرولو په واسطه »كيميايي تعامل تر سره 
کېږي. 
که چېرې [ د برېښنا د جربان شدت د 7په وخت کې وي» د برېښنا مصرف شوی مقدار د 7په وخت کې 
له 181 - 0 مساوي دی. 
" د یو مول (1/0/0) ارجاع شوي مادي د جورپدو لپاره ۸۳مقدار برېښنا ارینه ده» د گرام مادي د لاسته 
راوړلو لپاره به = و برېښنا ضروري وی. 
" د هوا د اکسیجن مالیکول د نم په مرسته» اوسپنه آکسید يشن کوي» چې د تعامل معادله یې په لاندې 
ډول ده: 
O, (2) 21,001 +4۰ > 4011 (aq‏ 
+ ون ۳۵2 1 
۳ هه 2H‏ + مهه ۰1۱ FeO,‏ <-ه)ر0 + ر 4۳۰60۲0 
٭ دولتا د پیل له گټې اخبستلو خابونو خخه یو د نفتو د کازو د لولو او نور فلزي مخزنونو ملم ع کاري ده» 
چې له اوسپنې او فولادو خخه جوربري. 
٭ له کاني تیررو څخه د فلزونو استخراجول یو ارجاعي تعامل دی» فلزونه په طبیعت کې له آ کسیجن سره ميل 
لري چې تر وروستی کچی پوري د خپل آکسیدیشن نمبر لور او اكسيدي شي د فلزونو د ارجاع لپاره کیدای 
شي چې له الکترولیز دروش څخه گټه واخبستل شي. 


د اتم څپرکي پو ښتنې: 

خلور خوابه پوښتنې 

1 - هغه پیل ج چې د برېښنا انرژي به که اوي ا0806 ................ په نوم يادېږي. 
67و لوښي پیل ب-گالواني پيل 


د- هیخ یو 


دلاو هه ووس د تجزیہ يې عمليه د بات“ وت په نوم یادہري. 
الف- هابدرولر الک ولل ج- د برېښناظرفيت د الف او ب دواړه سم دي 


3 - د الکتروليز به عملیه کې کیمیاوي انرژي په ٣ھ‏ وی بدلون مومي. 
الف پرسا کت 


4 پە 20+ (01,)8 و 1 تعامل کی کلورین ۹٥‏ شوی دی. 
الف۔ ارجاع بیکش 3 0۷1001177 د الف او ب دواره 


5 - په انود کې هغه مو ی 5 ږي E E SEES‏ پوتنشیال لرونکي وي. 


الف- وہر زبات ۱ : ج- مساوي د- هم لږ هم ډېر 


6 - په هره ال کې د ھ و چې په انود کې منخ ته راځي» د هغه الکترونونو له شمېر سره 


مساوي دی» چې 

الف- مصرف شو رن مصرف شوی و بو 
7 - د فلزونو | ... تعامل دی 

الف- ارجاعي ب دواره د- خنتی 
8 - دولنا يل e.‏ 7سرد“ 


۳3 - الف رب 
و جری ا۳۷۷۷ 
مساوي دہ به: 

الف- 1۰61 - 0 
تشويحي پوښتنې: 

1 - په يوه الكترولبتيکي حجره کې: 
الف- کوم دول آیونونه انود ا وکتود ته خي؟ 
ب- کوم دول نیمه تعاملونه په انودا و کتود کې تر سره کېږي؟ 
ج- د الکترونونو ننوتل او وتل په انود او کتود کې په څه دول دي؟ 

2 - د, )4/2 د وبلې شوي مالگي او د ,)1/8 اوبلن محلول الکترولیز په پام کې ونیسی او روښانه یې 
الف- په انود ا وکتود کی نیمگری تعاملونه په خه دول دي؟ 

شک د دې دد ډول محصولات توليدوي؟ 

3 - د87 یراو ر((1/)2۷0)د اوبلن محلول له الکترولیز څخه کوم محصولات په انود ا وکتود کې لاسته 
٢‏ 

4 - لاندې شکل ته پام وکړئ. بيا ووایئ چې په حجرې کې کوم تعاملونه ترسره کېږي؟ 


5- لاندي شکل ته پام وکړئ او ووایئ چې ولې کله چې الکترودونه د سرب بروماید په جامده مالگه کې 


BB ۰ ۰ ا‎ 


وردننه کرای شي» د برېښنا جربان نه لیدل 
كبري اوگروپ نه روښانه کېږي. 

6 - ولې د سودیم کلوراید د اوبلن محلول ان 
له الکترولیز عم o‏ 
راوړل کېږي؟ کوم تعامل په کتود او کوم ١‏ ا 
تعامل په انود کې ترسره کېږي ؟ څرنگه 
کبدای شي چې سودیم د الکترولیز په طریقه 
په لاس راوړل شي؟ 


| ډ اتود رورس سپچ زره سره زر او پلاتبن)؟ ها 


و 


0ھ 07 5 بب 
آیونونه لري او پلاتیني انود او کتود ترمنخ 
الکترولیز کېږي» د برېښنا جربان په تیربدو سره 
په کوم تعاملونه ترسره کېږي؟ 

8 يو مولره اوبلن محلول چې د / آیونونه 
لڑی د الکتروا په وخت کې کوم محصولات 
جوروي ؟ 

9 - د لاندي اکوم مقدار به د الکترودون 
د پاسه رسوب کوم چې د 154 برېښن 
شي؟ 

الف- و له 27 بلن محلول + 
مرل کی 

0 - د ")50 سطحې د مخ د ملمع کولو لپاره چې پیروالی یې 0.1 دی د 50774 شدت برېښنا ته 
ارتبا ده چې په 75.3 ساعتونو د ,1/50 له محلول څخه تیرشی؛ د مس وکثافت به څومره وي؟ 


یو ساعت کې د هغوی له اړوند محلولونو څخه تېر 


/ د له اوبلن محلول څخه» د-٣‏ د 0 له اوبلن 


(٢‏ ه۹ 


9 - 1: د فلزونو د لاسته راورلو لاري 

کر هری هوکم که دی ی 

چې له سروزرو څخه دومره نازکې پاڼې جوریدای شي چې د لمر وړانگې له هغوی څخه تیرېږي او د پلاتین 
له ی و کبل و گرا م څخه د استوا د کرښې د اوږدوالي په اندازہ سیم جوریدای شي. 

د وبنې مهمه برخه « ھیموگلوین> اوسپنه لري او د انسان د بدن د 50 1حياتي مرکبونو په ترکبب کی 
جست برخه لري. ۱ 

زباتره فلزونه په نړ ۍکې په تركيبي بنه پیدا کبري. د هغوی د خالصولو او لاسته راورلو لاري ته متالوروجي 
(Metallurgy)‏ وايي» متالورجی په دري پړاووکې بشپړیږي: 

1 - د فلزونو د کان تیرو را ایستل 2 - د فلزونو لاسته راوړل 3 - د فلز تصفیه 
1- د کاڼي تیږو(ء:») برابرول 

د کاڼي تېږو د برابرولو لپاره لومرني کار له پردیو توکو څخه د هغوی جلا کول ( معمولاً له خاوري او 
سليكاني منرالونو شن دي» چې د نا خالصونو په نوم يادبپري. ساده لاره عبارت د لامبو ورکولو لاره ده 
چې په لومري سرکی کاني تیرہ میدہ كوي او په پودرو ہی بدلوی او بیابی په اوبو کې اچوي؛ وروسته تیل 
اومینخونكيی(9/ :۵1 00/6)پ په هغوی کې ورزیات او مخلوطوي» په دې صورت کې د کاني تیررو شاوخواوی 
تیل راچاییر وي چې د اوو پرمخ لامبو وهي او د هغوی نا خالصونه بنکته کې كاني تيري چی دشیدو د 
پيروي په شان د اوبو په پورتنۍ سطح کې تولیرِي؛ جلا او اوسپنه له هغوی څخه بيليري. 

بله فزيکي لاره چې فلزونه له نا خالصونو څخه جلا کېږي. د مقناطیس په واسطه د جلا کولو لاره دہ 
څرنگه چې د اوسپنې کاني تیږي( ,6,0 ۴) او د کوبالت فیرومگنیتیکک مرکبونه دي» له نا خالصونو څخه د 
مگنیت په واسطه جلا کېږي. 

د ملغمی جوریدل له نا خالصونو څخه د کاني دبرو د جلا کولو بله لاره ده» چې په دې لارې فلزونه له 
سیمابو سره مخلوط وي اوپه پابله کې دا مخلوط سپین زر او سره زرخان سره حلوي او ملغمه کېږي چې د 
تقطیر په واسطه سره زر او سپین زر له سیمابو څخه جلا کېږي . 

2 - د فلزونو لاسته راورل 

فلزونه تل په خپلو مرکبون و کې د اکسیدیشن مثبت نمبر لرې او د خالصو فلزونو برابرول د ارجاع د جربان 
په واسطه تر سره کېږي» په لومړي سرکې منرالي توکی(٥٥0)؛‏ د بہلگی په توگه : کاربو نیتونو او سلفایدونو ته 
تودوخه ورکوي او وروسته یې ارجاع کوي: 

CO EC COL) 
2PbS(s)+30,(g)—-+>2PbO(s)+ 280, (8) 
په پورتنۍ لارې لاسته راغلي آکساپدونه د كبمياوي او ب با برېښنايي لارو په وسیله ارجاع کېږي.‎ 
الف - په کېمیاوي لاره د فلزونو د اکسایدونو ارجاع‎ 
په دې لاره کې د کمزورو الکتروپوزتیفو فلزونو اکسایدونه په لوړه تودوخه د قوي الکتروپوزتیفو فلزونو په‎ 
واسطه ارجاع کېږي؛ د بہلگی په ډول:‎ 


 , 0 ر٨۳7‎ 


(6) 50۵0 + () 27 ت۔۔(1)و500 + (5) ۲۶0 
TiCI,(g) + 2Mg )(--<1:)5(+ 21/201, (1)‏ 
(د) ې0 ا4 + (ا) )2( تہ (241)5 + Cr,O,(s)‏ 
(6) ,47,0 + (|ا ):911 جبيجنا( 84/5 + 3Mn,O,(s)‏ 
د تنگستن فلز چې د برېښنا 77515 177 داسې يې په لاس راوړي چې د هغه شپږ ولانسه 

UD CT‏ ( 70د مالیکولي هایدروجن په واسطه ارجاع کوي: 
(م0 ,31+ (2) ۷ (8) ,317 WO(s)+‏ 

ب - د برېښنا په واسطه د ثلزونو د مرکبونو ارجاع 

د ډېرو الکتروپوزتیفو فلزونو د لاسته راورلو لپاره؛ د بہلگی په دول: 41 ,و11 ,۸ د هغوی آکسابدونه با 
هلایدونه وہلی کوي او له هغوی وبلی شوې حالت څخه د برېښنا جربان تبروي» چې په دې صورت کې 


نوموړي فلزونه په کتود کې ټولیږي: 
(cathod) + O0,(g (anode)‏ 1 ٥211جک-(‏ )2110 


2MeCI[l([])—-+2Me(cathode) + CI, ^ (anode) 
. په دې معادلو کې 6 فلزونه ب ښيي .د اوسپني آکسایدونه د کاربن په واسطه ارجاع کېږي‎ 
جدول مهم کان "٤ھ نومونه‎ )1-9( 


Pt, Pd, Cu, Bi, Au, Ag 


0 «وبدرایت». (0/0) «کلسایت یا د چونې تیرہ ٠)‏ 0/800 (مگنیسایت)» 
۴۱ 0/0 ) (دولومایت) 00 PD‏ (سیروسایت)؛ .7701100 (سمتسونایت). 


,40 (کورند م) ۰ (0, 470,۰27 «بوکسایت» ۴٤,0,‏ (ھیماتایت) ۰ ,۳۵,0 
«مگنیتایت)» 001,07 (کوپریت»» ,1/0 «پایرولوزیت» 5:0 (کاسیتیر ایت»» 
770 «روتابل)» 710 «زنسایت). 


ر(,0,)70/) «فاسفيتي تيري)» 007 ,(,0,)۳0) (ھایدروکسی اپائیت). 
Be, 5,0,‏ بییر یل ۰ ,27510( ز رکو ۵ ۰ ۷041510 (البایت) 
,(51,0,()0771):ع/1 رتالک). 


,8090 ربارایت) ۰ ,050 رانهایدرایت)» P550,‏ (انگلیسایت) ,050 
(سلیستابت)؛ ۰771,0 ,150 (ايسومایت) 


3 - د فلزونو صافول 

درىډکشن د عملیی په واسطه فلزونه په بشپره توگه تصفیه کبدلای نه شي» د فلزونو د بشپړې تصفیی لپاره 
لاندې درې لارې ډېرې مناسبې دي: 
الف- تقطیرر 1 0نا ھانا و¡ : : هغه فلزونه چې د ایشیدو تیه درجه لري» لکه: Mg , He:‏ او Zn‏ د 
پرله پسې تقطیر په واسطه جلا کېږي. بوه پیژندل شوې لاره د موند( ۰1/014 ,) لاره ده» چې ٧1‏ د جلاګول 
د م په واسطه ده چې د جلا کولو د جربان په نوم هم يادېږي» ډېره کار ول شوې ده» له دې لارې د کار 
جربان داسې د چې د کاربن مونو اکساید (0/)) گاز په 70*6 کې دز لرونکو نا خالصو موادو سره 
یو ځا ی کوي. دز نا خالصونه د نیکل تتراکاربونیل (چې ډېر زهري مرکب دی) د جوریدو سره جلا کېږي. 
نیکل تتراکاربونیل مرکب په 200۳0 تودوخې په ورکولو ( تدریجی تقطیر شوي» د کاربن مونواکساید گاز 
له يکل ز۷ څخه جلا او بېرته د تصفیه کولو جربان ته رجعت ورکول کېږي: 

Ni(s) + 4CO0(g)—sNi(CO),(g) 
Ni(CO),(g)—-Ni(s) (ج)۹۷0+‎ 

ب - برېښنايي تجزیهر وز:(د[170»ع۳1: د فلزونو د خالصولو بله لاره الکترولیز ده» مس د نورو 
فلزونو له مخلوط څخه ؛ د بېلگې په ډول ۴7 , Ag‏ او Au‏ له مخلوط څخه د دې لارې په 
واسطه په لاندي دول په لاس راوړي: 

نا خالص مس د انود په توگه »خالص مس د کتود په توگه او ٨,50,‏ د الکترولیت توکی په توگه د مس د 
لاسته راوړنې په لوښي ( د الکترولیز په په لوښي ) کې کارول کېږي» د برېښنا د جریان په اغېزه هغه فعاله فلزونه 
چې له مس سره مخلوط دي» په انود کې اکسیدایزکبری؛دبیلگی په ډول: Cu:‏ 7 او آکسیدایزکېږي 
اوکتود ته لیږدول کېږي» چې مس په هغه خای کې ارجاع کېږي» خو په محلول کې م2 او شم' ایونونه د 
کمزروي الکتروپوزتیف خاصیت په لرلوسرہ نه ارجاع کېږي. ۵8 اول په انود کې نه اکسیدایزکېږي او په 
لوښ ي کې ښکت هکېني» په دې لارې 99.5% خالص مس لاسته راخی ي. په انود اوکتود کې د تعاملونو معادلي 
په لاندې ډول دي: 
27+ (وم) رن ج-(و)) په انود کې (اکسیدیشن) 
(و)0)ې-- 6 (9) 0۳ په کتود کې (رییکشن) 


اد ترد ترس فاصله! عع ل ناو Anode‏ 


چ- ساحوي تصفیه: د فلزونو د تصفیی لپاره د ساحوي تصفیې دبره گته اخہستل کېږي» په دې کرنی کې 
د فلزونو دنا خالصونو میله د برېښنابې مارپیچ شوي سيم فلری راد گرم کویل 
کی (لکه ترلي بنگري) وردننه کوي» د دې مارپیچه شوي غننسننت 0 
سیم تودوخه ډېره ده او فلز وبلې کوي. ۱ 
(9- 2 شکل د نا خالص فلز راد رمیله له ښي لوري سس 


خخه کہن لوري ته خوځوي» چې په دې صورت کې په کر کے 

وبلې شوي فلز کې نا خالصه توكي هم حل کېږي. د وبلي سس سست 
شوو توکو په سریدو سره» د فلز کرستلونه د وبلو شووتوکو رر سسےعچت 
د شا ساحې کې جوړیږي. که چېرې دا مب خو ماب EE EEE‏ 
تکرار شي» 99.99% خالص فلز لاسته راځي. 


9 - 2 : د لومړي اصلي گروپ فلزونه 

د لومړي اصل يگروپ فلزونه د القلي عنصرونو په نوم هم يادبري» خکه د هغوی د اکسایدونو له ھایدریشن 
څخه ډېرې قوي قلوي(138568) جوړېږي» د دوی د باندنیو قشرونو الکتروني جوړښت 6 دی» چې په 
هغه کې ٨‏ د هغوی د پربود نمبر ټاکي» دا عنصرونه له دویم پربود څخه د لیتیم په عنصر باندې پیل او په اووم 
پیربود ختم کېږي» د هغوی خانگرتیاوي او فزیکې خواص په لاندې جدول کی ښودل شوي دي: 
(9 - 2) جدول د لومری اص کون د عنص رون فر ی خواص 


140 s2 ] پھر‎ esse مھا‎ - . 


ددد دد دو 


۱ : 59 : 


څرنگه چې په پورتني جدول کې لیدل کېږې» د لومړي اصل يگروپ د عنصرون وکہمیاوي او فزيکي خواص 
د هغوی د الکترونونو د ورکولو میل پورې ارہ لري. د دې گروپ عنصرونه په خپل باندني قشرکې یو الکترون 
لري او د هغوی ولانس یو دی ۶٦‏ ي۶ لد من 
دبد نن و ا د دغه گروپ خالص فلز 
کبدای شي چې د دوی د اړوند مالگو د الکترولیز د عملیی په واسطه لاسته راوړل شي. امھ 


د سودیم د بړاسونو او ا٣‏ د تعامل په واسطه د لاندي معادلي سره سم لاس ته راورل شي: 
Na(s) + NaCIl(s)+ K(g)‏ +10۱0 

سره له دې چې له ٧‏ څخه اکسیدي کوونکي دي او بايد تعامل له ښي لوري خخه کېڼ لوري ته جربان 
پيداكري دي. خو دا چې ) د ۷ په نسبت تښتیدونکی دی له دې کبله تعامل له کېڼې خوا څخه ښۍ خوا 
ته جربان لري. 
د د ېگروپ ټول عناصر نرم دي» سره له دې چې لیتیم د دې گروپ دپ ر کلک عنصر دی خو له سرب څخه 
ډېر نرم دی» د دغو عنصرونو د اتومي نمبرو په زياتوالي د ایونایزیشن انرژي » د ایشیدو درجه» د هغوی دکنگل 
کبدو او وبل ی کېدو درجه په پرله پسی توگه تيتيرري. د ۷4 او د خینی الیاژونه مابع حالت لري؛ ځکه د دوی 
اتومونه متراکمې شبکې نه شي جوړولای. دا ډول الیاژونه د سړوونکې مادې په توگه د اتومي بتیو په دستگاوو 
کې کار ول کېږي؛ خکه د دوی د تودوخې تیرونه ډېره لوره ده او د رادیواکتیفونود وړانگو د لگیدلو په پایله کې 
نه تجزیه کېږي او ثابت پانې کېږي. تر0 145م کال پورې له لیتیم څخه کار نه اخبستل کېده؛ خو په دې نږدې 
کلون کې د هایدروجن د اتومي بم په جوړول و کې ورڅخه گټه اخہستل کېږي. څرنگه چې د دې عنصرونو 
د ایونایزیشن کېد و کچه لږه ده» نو له دې امله په مالیکولون و کې د ایونونو په حالت شتون لري. 
1-59: له اوبوسره د لومړي اصلي گروپ د عنصرونو تعامل 
د لومړي اصلي گروپ عنصرونه له اوبو سره تعامل کوي چې هایدروجن آزاد او القلي تشکیلوي: 

)£( رل 2Me" (s) > 2100 - 2MeOH(aq+‏ 
د لومړي اصلي گروپ د عنصرونو د تعامل 
چتکتیا په گروپ کې له پورتنۍ خوا څخه ښکته 
خواته زباتېږي» دون او ط۸ تعامل اوبو سره 
چاودیدونکی دي» د سودیم تعامل نسبت پوتاشیم 
او لیتیم نسبت سودیم ته سست دی. 
(9- تق شکل له اوبو سره د سودیم تعامل او د 
هایدروجن ( ۾ ) تولید راښيي. 


2-2-9 له غير فلزي عنصرونو سره د لومري گروپ عنصرونو تعامل 
ټول القلي فلزونه د «پرو غير فلزي عنصرونو سره تعامل كوي او مرکبونه جوروی؛ خو نایتروجن يوازي له 
لیتیم سره تعامل کوي او له نورو القلي فلزونو سره تعامل نه كوي: 

اک لہ 
آکسیجن هم له القلي فلزونو سره تعامل كوي او د هغوی اروند آکسایدونه جوروي خو د القلي فلزونو 
ترکہبي میل له اکسیجن سره توپیر لري چې د دوی په اتومي او ايوني شعاعو پوري ارہ لري. ددغه گروپ هغه 
عنصرونه چې کوچنی ايوني شعاع لري» له اکسیجن سره په ښه توگه تعامل کوي» خو هغه عنصرونه چې د 


۵٥٦‏ بک ت بت" 


لوبې ايوني شعاع لرونكي دي» له اکسیجن سره د لږ تركيبي میل لرونکي دي او زباترہ د پر اکسایدونو د تولید 
لام ل گرخي : .2110+ (ج),0+,4[1 


1 -(ع) O,‏ +21 
لیتیم اکساید (1,0) سپین رنگ لري او لیتیم پر اکساید (),1]) دژير رنگ لرونکی دی: 


2Na(s) +0,)8(+ Na,0, (5S) 


K(S)+0,(g)> KO, 


په نړۍ کې د پوتاشیم زیانه برخه په همدې موخه په لگښت رسیدلی دہ سودیم پر آکساید هم همدغه تعامل 
رل ی رل تا 

بر9 رت 32 وی و() + )1۷۵ 
لیتیم پر اکساید ,1,0 هم پورتني تعامل ته ورته تعامل ترسره كوي او خرنگه چې د هغه اتومي کتله ډېره 
کوچنی ده» نو آکسیجن په دبره ښه توگه له ځان څخه جلاګوي. له دې کبله له هغه څخه په فضايي سفینوکی 
د آکسیجن د تولید او ,0٨د‏ جذب په موخه تري گټه اخبستل کېږي. ۱ ۱ 
د لومړي اصل يگروپ د عنصرونو اکسایدونه په مستقیمه توگه په لاسته راوړ لکېږي» خود هغوی له کاربونیتونو 
خخه ارونده آکسایدونه په لاس راخی. د ببلگی په ډول: 


(ع)ر 00 +160 () 0)ر>1 


د فلزونو آکسایدونه له اوبو سره تعامل کوي» هایدروکسایدونه تولید وي. 

په وروستی وکلون و کي د لیتیم د کارول و کچه دبره شویده. خکه له هغه څخه د بفرونی د سرامیک په تولید 
د ميخانيكي وسایلو په هدایت ورکوونکو توکوکی او همدا رنگه په طبابت کی دکاربونیتونو په بڼه په لږه اندازه 
درو اني ناروغیو د در ملنې لپاره» لکه روحي خفگان depressive syndrom)‏ 6 د تداوی. لپاره 
کارول کېږي . 


د لومړي اصلي گروپ د عنصرونو کلورایدونه 

د غير عضوي توکو د لگښت د کچ ېگرافونه راښيي چې د سودي م کلوراید ۹1861 د لگښت کچه د ,50 11 
خخه هم ډېره شوې ده. دا مرکب له کانونو څخه را ایستل کېږي او یا بې له اوبو څخه په لاس راوړي. 

دلته بايد پوه شو چې سودیم کلوراید ولې د سیندونو په اوبو کې وي؟ د سودیم د آیونونو( ی۷[ )غلظت 30 
خلي له + څخه ډېر دی په داسې حال کې چې په طبعیت کې دوارہ یو شان سلنه لري. 

په اوبو کې دري مهم عاملونه د تل له "۳ ابون جع ښيي چې عبارت دي له: لومری دا چې د 
* > ایونونه د "۷۵ له ایونونو څخه زبات حجم لري »د هغوي لوی حجم په اوب و کې د هغوي د مالگی د لږ 
حل کبدلو لامل شوي دي. 


دويم داح د ایونونو "۷ اړیکه په خپلو مرکبونو ضعیفه ده له همدې امله ده ج 


Na”‏ د خپلو 


د سودر 


اروندو مرکبونو څخه په اسانی جلا او په اوب وکی حل کېږي . 
دریم دا چې د ځمکې په قشر کې د هغوي په بات پوري ارہ لري. پوتاشیم د نباتاتو د ودې اصلي عنصر 
دی چې نبانات په ببلایبلو بڼو هغه جذبوي؛ خو دم ایون چې په اوو کې دپر حل حل دی د نبات ریښه هغه 
نه جلبوي. د القلي عنصرونو د 
حالتونو فزيکي خواصو څخه یو 
د هغو د سپکتر خپریدل دي. کله 
چی د دوی لږ څه مالگه د گازي 
خراغونو په لمبې باندي وچوو؛ 
لیتیم مالگه یافوتی فرمزي رنگ» د 
سودیم مالگه زیر رنگ او دپوتاشیم 
مالگه بنفش رنگ را منځت هکوي: 
سو ۵م( (Sodiu‏ 
د سودیم عنصر په لومړي گروپ او دریم پیربود کې خای لري» دا عنصر په خپل گروپ کې دریمه درجه 
کہمیاوي فعاله فلزي عنصر دی. په نړ ۍکې په ازاد دول نه پیل کېږي. 
د سودیم یو مرکب د خورو مالگي  )۸۷0)(‏ شخه عبارت ده چې د سمندرونو په اوبو او د مالگینو تیرو په 
بڼه د ځمکې په قشر کې شته. د دی مالگې نورې مهمې سرچینی د چيلي ښوره ,۰0۷۵2۷0 داش سوډا 
)SodA As)‏ ( ۰/۷۵0 د دودی سوداي ( (۷۲0) او گلاوبر مالگه (0, ٥,۶۹0,۰07‏ ۷ )ده. 
د هغو مهم منرالونه کربولایت(۰)۷۵,۸/1 بورکس 1017,0. ,۷,8,0 8/7,0 )اا او 
البايت ( )N441510,‏ دي. 
د سودیم كبمياوي خواص 
1 - سودیم د هوا له آکسیجن سره تعامل کوي او خپله فلزي ځلا له لاسه ورکوي: 
سودیم پر آکساید (6) ,۷۵,0 --(0,)8 + (۸۷۵)6 
په داسې حال کې چې 1[ د هوا له اکسیجن سره 1,0 او پوتاشیم سوپر آکسابد ۸0 جوروي 
2 - سودیم د تودوخي په شتون کې د هابدروجن سره تعامل کوي» سودیم هایدراید جوروي: 
(2/۷۵66 --(ع) ,1 2Na(s)+‏ 
3 - سودیم له هلوجنونو سره تعامل كوي د القلي هلایدونه (د القلي فلزونو مالگی» جوروي: 
(6) 2۷0 (ع) CL‏ + (؟ )2170 
4 - سودیم له تبزابو سره تعامل کوي» مالگي جوري او د هایدروجن گاز ازادوي: 
2Na(s) + 2 01)04( «2۷01000 + H,(g)‏ 
5 - سودیم له اوبو سره تعامل كوي القلي جوروي او د هایدروج نگاز ازاد وي: 
(۵) لا + )۲2۷۵۳ (00, 21 + 2Na(s)‏ 


6 - سودیم او د دغه گروپ نور فلزونه له القلیو سره تعامل نه کوي: 
7 6 ۸۷ ._ (وم) Me(s) + OH‏ 


لا و 


له او یو سره د سودیم تعامل 
سامان او د اړتیا ور مواد: له اوبو خخه ډک تشت تشت. فلزي سودیم چاقو او پنس. 

کړنلاره: : د سودیم له لدد د منيو و تج 
ې هاور شه هوت تشت کې کېږدي» د سودیم اور اخېستل او د تعامل چتکتیا بې وگوری او بيا 
یې په ارہ څرگندونه وکړئ. 


د سودیم لاس ته راوړنه 
القلي فلزونه او د هغوی له ډلې څخه سودیمء د هغوی د وبلي شوو هایدروکسایدونو او ھلایدونو له الکترولیز 
څخه لاس ته راوړل کېږي. 

سودیم د لومړي ځل لپاره د ديوي (81101001:17/1(8۷) په نوم عالم په 1807م کال کې د وبلی شوي 
7 الکترولیز څخه لاسته راور؛ Down's ۵1 ») (077 s Processmethod)‏ )په نوم 
يادپرري.به اوسنیو وختونوکی د[0 ۸۷ : ووي ۱ 
په خای ۷۵0 څخه کاراخبستل 7 ۱ 
کبري»۷0آپه 800 کې ولي 
کېږي» د هغه د وبلې کبدود درجو شکته 
راوړلو لپاره» له دې القلي سره درې ځله 
د06 مالگه 3 ورزیانه وي چې د 
وبلې کبدودرجه یې ) 600 څخه هم 
بک راوري. دلته انود له گرافیت څخه 
او کتود له اوسپني خخه جورشوي دي» 


Caeban anode ime cathode 


د دې له پاسنی خولی خخه مایع مالگه 277 مب Og) +۴ Hii + + de‏ دس 301 


ورزیانېږې. کلورین گاز د 73۹ 7 


گرافیت انود له لاري ازاد او فلزي سودیم د اوسپنې په کتود کی را توليري. د وبلې شوي سودیم کلوراید د 
الکترولیز تعامل په لاندي دول دی: 
)د NaCI[(l)—sNa’‏ 

0 + م۷ په کتود 
7 + رآل) بمب )2 په انود 
په دې طریقه 9.590 9د سودیم خالص عنصر لاسته راځي» لومرني توکې( ٨‏ 4 ) ډېر ارزانه او محصول مواد 
یې وہر ارزښت لري. 
د سودیم مرکبونه 
۱ - سودیم کلوراید 
سودیم کلوراید د معمولي مالگې (دخورو مالگی) په نوم هم یا دوي» د دې مالگې کرستلونه په 80076 کې 
ويل ې کېږي او په 146576 کې په ایشیدو راخي. 
د سمندرونو په اوبو کی شتون لري. 966 په 
خالصوالي د سمندر له اوبو څخه داسې په لاس 
راوړي چې په لومړي سرکی د سمندرونو اوبه په 
یو ډنډ کې خای پر خای کوي ترڅو خاورې او د 
هغوی زباتی توکي ښکته کېني» وروسته دا اوبه 
بل ډنډ ته لیردول کری چې د دې ډنډ لاندې 
برخه کانکریټ وي» تر څو له هغه اوبه په اسانۍ 
سره راش شی اوبا داچی د هوا د جریانبه واسطه 
د سودیم کلوراید مالگې بله سرچینه د کاڼو ډبرې 
دي» چې د هغوی کانونه سلگو نه متره پندوالی 
لري» د خالصولو لپاره دا «بري په اوبو کې حل 
کوي» ترڅو زباتي توکي یې جلا شي. 
دآن)۷4/کلنی لکشت د50 آمیلیون ټنو په شاوخوا کې ټاکل شوی دی. د هغو له ډلې څخه یې 50% د 
H,« Cl, ,Na‏ او ۷۵0011 لاسته راورلو لپاره » 796 1 یې د لوبو لارو او سرکونو د واورو او بخونو د وبلې 
کولو لپاره» 12% بې په قطیوکی د خواړو مواد د پروسس لپاره» د اوبو د تصفیه کولو د رنگونو او غوریو او د 
ربړ جوړونې اوکاغذ جوړونې په صنعت کې» منسوجات و کې ۰ يې در 40 د برابرولو لپاره » 4% 
یې د ژوبو د تغذې لپاره» 3% یې په خوړوکې او 496 يې د نور وکېمیاوي محصولانو لپاره کارول کېږي. 
د NaCl‏ د حل کولو جربان په اوبو کې د Na‏ او ۶د ایونونو په شاوخوا کې د اوبو دوه قطب لرونکي 
٦٣٦١١۶ ٔ 70:7‏ کت 

٧۷١) جغظ-(وم‎ ۷۲ (aq) + CI (aq) 

Na (H,O0), + (H,O),CI 


9 - 3 : د رز اصلي گروپ عنصرونه ,ځمکني القلیو عنصرونك 

د77 اصل يگروپ ټول عنصرونه فلزونه او كبمياوي فعال عنصرونه دې» له دې کبله په نری‌کی په خالص دول 
نه موندل کېږي.په لاندې جدول کې د دې عنصرونو خینی فزيكي خانگرتياوي ښودل شوي دي: 

( 9 - 3) جدول د 77 گروپ عنصرونو خانگ تياوي 


سس اۓ ا شش 
سو 7 | 2 | 
نے اع ا سا س اس 


502 509 
1450 1145 1058 د چو تع 


1.74 


د بریلیم ډېرې مشهوري كاني ډبرې د(/ 8+0 په نوم دي» چې د( و 5:0 03۰6 1ھ ,۵0 38) له بلورونو 
څخه جوري شوي دي خيني دا بلورونه د خو نو په ندازه کتله لري» زمرد د بربل له ولي ہے ہہت 
E 0‏ 192 شتون پوري ارہ ثري. 

مگنیزیو د سیندونو په كاني ډبرو کې د دولومیت ۵( 2C0 ۷ „coş‏ په نوم پيدآكبرري او 
همدارنگه د مضاعفو کلورایدونو په بڼه له پوتاشیم سره دکارنالیت (Coralie)‏ 3661 و (H0. MgCl‏ 
په نوم هم شتون لري. کلسیم او مگنیزیم د ځمکې بانديني قشر جورکری دی. 

گچ (608000) (۰2/7,0 ,50)) او کاربونیتونه په ببلا ببلو بیو له کلسیم څخه جورشوي ديد دوی 
بہلگی مرمر او لیمستون (1009600) دي. کلسیم او مگنيزيم د ایونونو په بڼه د سیندونو په اوب و کې موندل 
کېږي. بيولوژيكي توكي هم شتون لري چې د هغوی بنستیزجزء 48 اوبام) دی. د باریم او سترانشیم 
(57) سلفایونه ٣‏ ل 9 2 . راحیوم(و7) په نا خالصه بڼه د یورانیم په كاني 
ډبرو د پیچبلندر 0,رع/0/:0/( ) په نامه شتون لري . رادیوم د یورانیم په شان رادیو اکتیف دی د هغه د نیم 
عمر اوردوالی1622 کاله دی۔ مگنیزیم او بربلیم په عنصري حالت د خالص فلز په بڼه ساتل کېږي» د دې 
گروپ نور پاتي عنصرونه فعاله دي او په خالصه بڼه نه موندل کېږي» له بربلیم خخه راکټونه ا وکښتی جوريرري 
او د هغه له هستی څخه په هستوي رادیو اکتیف تعاملون و کې گټه اخہستل کہري. که چپري برد کلوراید 
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الکترولیز شي په پابله کې خالص بریلیم لاسته راخي. چې هغه د مسو سره په ډېره لرہ اندازہ مخلوط کېږي 
او ډې رکلک الیاژ بې لاسته راځي او له هغه څخه په برېښنابي د ستگاو وک گنه اخبستل کېږي. 

مگنیزیم سپینو زرو ته ورته سپین رنگه فلزي رنگ لري. د هوا له اکسیجن څخه اغیزمن کېږي چې اکساید 
تولید يږي. . د مگنيزيم کثافت ډېر لږ دی» نو له دې امله د طیارو په جوړل وکی ور څخه استفاده کېږي. 
7۳پ 17د 


الا Mg(OH)» (S) ٢‏ لا (مه)0755 + Mg (aq)‏ 
د مگنیزیم هایدروکساید لاسته راغلی رسوب ٢‏ 1 تصفیه کوي او وروسته هغه په هابدرو کلوربک اسید 
کې حلوي: 28,0 هوه ۱ لا( د) 218601 + (5) ر(011) ۷۲۵ 


د ر1٤٧‏ له وچولو څخه وروسته. دا مالگه په وبلې شوی بڼه الکترولی زکېږي: 

(ج) رات + )1( Mg‏ اكا )1( 1C,‏ 
کلسیم» سترانشیم یم او فلزي باریم هم د هغوی د وبلې شوو مالگو د الکترولیز پ په طریقه او یا دا چې د المونیم 
په واسطه د هغوی د آکسایدونود ارجا کولو له امله لاسته راوري: 

)ه۰38 ,11,0 > 410 )350 
ځمکني القلي عنصرونه په خپل باندني قش ر کې دوه الکترونه ٨8‏ د ٩‏ په اوربیتال کې لري او د هغوی دوارو 
الکترونونو د ایونایزیشن ن انرژي لره ده ؛ له دې کبله دا عنصرونه په خله بلوري شبکه کی + کتیونونو په 
بڼه شتون لري . د دې عنصرونو د آکسایدونو له هابدریشن څخه القلي تر لاسه کېږي او د دی گروپ عنصرونه 
اوبه ارجاع کوي چې القلي تولید او هایدروجن ازاد وي: 

Ca(s) + 2۳ ج())0‎ Ca(OH), +H, (2) L 
که چېرې بریلیم ته د فرمزي(سور) رنگ ته 117717101 89 ورکرو» اوبه نه شی ارجاع کولاي.‎ 
(Ca) (Calcium) pawl : 1-3-9 
کلسیم د دوره بي جدول په دویم گروپ او څلورم پیربود کې خای لري» د ځمکې په قشر کې د کتلې له‎ 
مخې 32-496 شتون لري. کلسیم د00٨٨ په بڼه د چونې د ډبروء کلسایتوء تباشیرو او د مرمرو دولومایت‎ 
)او په فلورایدو کې (:00[7))لە نورو عنصرونو سره‎ ٥)80, ۰217 ,0( (000۰148600))ء جیپسوم‎ 
یوخای موندل کېږي. هغه د سلیکاتوء سلفیتو او فاسفیتیو مالگو په بڼه د ځمکې په قشر کې شتون لري.‎ 
کلسیم له سرو اوبو سره تعامل کوي» کلسیم هایدروکساید او هایدروجن تولیدوي؛ چې له اوبو سره د هغه‎ 
تعامل د القلي فلزونو له اوبو سره د تعامل پر نسبت له لږ ځنډ سره تر سره کېږې:‎ 

(ع), 7+ (0)0(,)۵۵) ک_ف۔()0, 27+ Ca(s)‏ 
کلسیم له کلورین گاز سره تعامل کوي اوکلسیم کلوراید جوروي: 

Ca(s) + 01, 00)-(ع)‎ ,(s) 


"۰... ٢" 


همدارنگه کلسیم له تیزابو سره تعامل كوي او د ھایدروج نگاز آزادوي: 
Ca(s) + 2HCl(aqg)—-CaCl(s)+ H,(g)‏ 
Ca(s) + H,SO,(aq)—-CaSQO(s)+ H,(g)‏ 


د کلسیم لاسته راوړل 
داي او ٨۵٨‏ د مخلوط له وبلې شوي الکترولیز څخه رد هغو د وبلې کہدو درجه د فلزي کلسیم Ca‏ 
د وبلی کېدو درجې (0) ۶) څخه تیه راورل شوې ده) 
لاس ته راوړي. 
(9 دو ده ا 
گاز پەگرافیتي انود کې را ټو ليري» چې یو قیمتييگاز دی. 
دکلسیم د لاسته راوړلو بله طریقه د المونیم د فلز په واسطه 
د هغه د آکساید ارجاع ده: 
241(s)+ 40۵ 0)(- + 000۰710, (s) + 3Ca(s)‏ 
د کلسیم له فلز څخه د خینو الیاژونو په جورولو کې کار 
اخېستل کېږې. 
د کلسیم مرکبونه 
کلسیم اکساید با ژوندۍ چونه (۸0) 
چونه د سمنټو په جوړولو کې کارول کېږي او دا مرکب د چونې ډبرې ته د تودوخې د ورکولو په پایله کې 
لاسته راخی: 


0000 )( مک‎ CaO(s) + CO,(g) 
چونه د) 900 څخه لوړه تودوخه کی د شگو سره ترکپب کېږي» کلسیم سلیکپت چې په ډبروکې شتون‎ 


لري»جوړوږي: )1( CaSiO,‏ جس ع لګ CaO(s) + SIO,‏ 


0 سپینه او بې بڼې (0118 (a10۲1‏ ماده ده. چونه د اوبوسره تعامل کوي او دچونې اوبه (مړه چونه) 
ا S96BE‏ 5)1( ستی.۔‌حصحوم س CaO)‏ 
د (2۷۵۵])6 + €40)s(‏ مخلوط د مر 50001001 نوم یا ديرري. 

د ژوندی. چونی ر 0:0 د استعمال خابونه 

1 - د سختو اوبو د نرمولو لپاره. 

2 - د بلیچنگ پودرو د جورولو لپاره. رپاک کوونکی پودر ,(610),» 

3 -چونە د بوري د ځوښا د سپینولو لپاره کار ول کېږي. 

4 -د اوبو کر په ټوگه په گازو او الکول وکې کارول کېږي. 

5 - چونه د سمنټو» ښیښې او ا په تولی دک ېکارو ل کېږي» د شگو. چونې او د اوبو مخلوط د کلکې 
چونی د لندبل ضد سم . که چبري سمنټ له چوني سره یو خای مخلوط شي» 
هغه توكي حاصليري چې واتړ پروف (د اوبو عایق) دي. 


-۳ نآ 


6 - سپینه چونه په لابراتوار کی د ٨0,‏ د تشخیص کوونکی مادي په توگه کارول کېږي. 


کلسیم هایدروکساید یا مره چونه ,(0)01) 
چونه له اوبو سره تعامل کوي چې مره چونه لاس ته راخي: 
+8968KJ/mol‏ ,(00017) بم--(0 ,۳ + Cas)‏ 
همدارنگه د ۲ اون ۷2 له تعامل څخه هم کلسیم هایدروکساید جوريري: 
CaCh(s)+ 2NaOH(aq)—> Ca(OH), (s) + 2NaCKaq)‏ 
کلسیم هایدروکساید له تبزابو سره تعامل کوي» اوبه او مالگه توليدوي: 
277,00 + (د) )0 ) ج() )2101 Ca(OH),(s)+‏ 
کلسیم هایدروکساید له تبزابي اکسایدونو سره تعامل کوي» مالگه او اوبه تشکہلوي: 
)٦۹( + H,0(1)‏ 0080 ج(ع) ,50 Ca(OH),(aq)+‏ 
کلسیم هایدروکساید په ساډه محیط کې د کلورین له گاز سره تعامل كوي: 
(ا)0, 2۳ + 2Ca(OH),(s) + 261, (aq)—-Ca(CI0),(aq) + CaCl (s)‏ 
کلسیم کار بو نیت 000)) 
کلسی مکاربونیټ د چوني ددبري( 000) » مرمر( ۵000 0)» صدفونه 977,0 ,(,50) ر٥۰7‏ ,0000 
او دولومایت( ۰100 ٨)٨0‏ )په بڼه موندل کېږي. 


فعالیت 


د مري چونی او له جو بے راویه _ 


کرنلاره: aS Ca(OH), TTS‏ .تر .ےت 
محلول ته هوا وړکړئ» په دې صورت کې به کلسیم کاربونیټ رسوب وكري .رنگه چې په پیل کې شیدو ته ورته محلول 


حاصليرري او وروسته رسوب کوي: H,O(1)‏ ې(ه)0 )0 )ج؛جا(ع),0ل) + (۷٦),(4)01ہ‏ 


د €1 K4‏ او سودیم کاربونیټ له تعامل څخه کلسیم کاربونیټ حاصليرري: 

(s) + 2۷۰۵۵(‏ پوپ ھا 27ھ ا CaCl‏ 

تیزاب» د چونې ډبره حل کوي: 
aq)+H,0(1)‏ 27701-0001۲ +( 010( 
د باران اوبه د اتموسفیر له اضافي ,(0/) سره تعامل کوي» 
د کاربن د تیزاب ((44) ٤٨0,‏ )د جوریدو لامل کېږي» دا 
تیزاب د ځمکې په واسطه جذبیږي» د 00 04 ډبرې د نه حل 
شوو مالگو په بڼو توليدوي چې د ځمکې په منځ کې د شفشاهنگ 
(Stalactite)‏ اوگل فهشنگ( 1€¡" 414g/؟)‏ پە نومونو 


جوړښتونه جوړوي: 


لا 


کلسیم سلفیټ دای هایدرت «گچ 0۰27,0۱ ن) 
اوبه نه لرونکی کلسیم 772٤٦‏ ل1 111 سوخيدلي مړ پلستر په نوم هم يادپيي» چی د 
اوبو د جذبیدلو ورتیا نه لري. که چېري د پاریس پلستر له اوبو سره د کتلوي نسبت مخلوط شي» د15 
دقبقو په موده کې په گچ تبدیل او کلکېږي. که چېرې لږ څه د خوړو مالگه هم ور زبانہ د کو کلک الو 
چتکتیا به یې هم زیاته او که لږ څه بورکس ورزیات شي» نو د کلکېدلو چټکتیا به یی لږ وي. دگچو بدلول 
د پاریس پلستر او مره پلستر باندې له لاندینی تعامل سره سم ترسره کېږي: 

H,0‏ +| دل ووی جعتم 2۳ . ہے 


Gypsum Plaster of Paris 
CaSO, ۰0.517, ) 050, )00/:/0711( + 0 
Dead burnt Plaster 


د پاریس پلستر د انسانانو د بدن د ماتو هډوکو په قالب بندۍ» د غاښونو د درملنې» په قالب بندی او غاښونو 
په جوړولو کې کار ول کېږي. 

د پاریس پلستر فارمول د ٨1,0‏ ۰ ,20050 په بڼه هم کبدای شي چې ولیکل شي. 

4-9 : د ریم اصلی گروپ عنصرونه 

د 117 اصل يگروپ 0 +0( ns‏ ولانسي قشر الکتروني جورشت لري او بورون د د ېگروپ لومړنۍ 
عنصر دی چې غير فلزي خواص خانته غوره کوي چې د هغه هایدروکساید تیزابي خاصیت لري» او له 
هایدروجن سره دوه عنصري بېلابېل مرکبونه جوړوي. 

لاندي جدول د دي گروپ د عنصرونو فزيكي خانگرتياوي رانيي: 

(4-9) جدول د دریم کروب د عنصرونو و فزیکي سی بت 


المو نیم yT‏ 

المونیم د درېم گروپ دوبم عنصر دی» ټاکلې فزيكي خانگرتياوي لري او غير فلزي خانگرتياوي بې ډېرې 
لیدل کېږي. وف ظا کی امفوتریکک خانگرتياوي بنيي؛ له دې امله له 
شبه فلزونو سره گډه اریکه لري: 


2۸1 و6 + ری‎ 0" (aq) +2 "له‎ (aq)+6 H,O م3 م0‎ ٢ 


المونیم د ځمکې د قشر په ترکہب کی په و ےت ہے 
غلظت لږ دی. المونیم د ځمکې د قشر په ترکېپ کې د کتلې له امله 7,5 شتون لري په مرګونو کې د 
المونیم آکسیدیشن نمبر 3+دی» چې په دې حالت کې المونیم د نیون د(۸۷۵)د نجیب گاز الكتروني 
جوړښت خانته غوره کری دی. 


المونیم کامپلکسونه جوړوي» چې په هغ وکې د المونیم د کواردینیشن نمبر 4 دی خکه د ”4 د ایون په 
بڼه کی خلور تش اوربیتالونه لري: و 

کې للع ۲ 
o 57570‏ 
خخه لاسته راوري» دا ډبرې اوبه لرونکې نا خالصه ډبرې دي چې له هغو څخه ر 0 لاسته راورل کېږي 
او وروسته دا اکساید په وبلې شوي کریولیت (ي ۸17 )کې حلوي او په وبلی شوې بڼه الکترولی زکېږي. 
المونیم په نړۍ کې په خالص فلزي بڼه ش ا 0د) 
او نور منرالونه بې ارتو كلاذ( ,4181,0 ) » بیربل(,5:,0,ا8,4) کربولایت(,415,٥۷)او‏ کورندم 
( ,410 )دي. 
که چېرې لږ خه کرومیم د کورندم په کرستلی 
جوړښت کې مخلوط وي» کرستل په سور 
رنکک لیدل کېږي او د لعل په نوم يادپپري. د 
لر را 
سره هم مخلوط دي چې هغوی ته اوبه رنگه 
ياقوت وايي: 
د یو امپیر برېښنا په شتون اود 80 ساعتونو 
په موده کی د المونيم له ارجاع کبدلو 
ند جو او مته یومول( و 27) 
المونیم توليديرري. د کوکا کولا او با فانتا بوه 
قطی په همديکمیت کتله لري چې د شربت د خکلو وروسته دا قطی بيا راټول او د المونیم د لاس ته راورلو 
په غرض يې ببرته وبلې کوي. 
المونیم د تودوخې او برېښنا ښه تیروونکی هم دی» د المونیم پوتانشیال 1,667- = ګ دی» چې د قاعدی 
له مخې بايد په اسانۍ سره په کتیون بدلون ومومي» خو دا چې په اسانی سره د هغه سطح آکساید نيسي؛ 
نو هغه په کتیون لږ بدليرري المونیم یو سپکک فلز دی چې مقاومت یې ډېر دی. په طبیعت کې دبر موندل 
کېږي» له دې کبله په صنعت کې له هغه خخه په زیانه کچ ه گنه اخېستل کېږي. . د المونیم د الیاژونو له دولونه 
خخه چې د فلزونو؛ لکه مس سیلنیم او نورو سره یې جوړکړي. د ودانیو په کارونو او له یوي ساحې څخه 
ی رو بر تب ات لت د المونیم بله خانگرتیا د نورو فلزونو ارجاع کول 
دي» د بېلگي په ډول: اوسپنه د المونیم په واسطه ارجاع کېږي چې د انرژی له ازادیدلو سره یو خای دا ارجاع 
ترسره کېږي؛د فلزونو د آکسایدونو له ارجاع خخه خالص فلزونه لاسته راځي؛ د بہلگی په ډول: د المونيم 
CT‏ ہریت وه TD‏ 
ولډینگ کارۍ او د اوسپنی د لوبو بلولونو په وصل کول و کې گټه اخہستل کېږي: 


FeO, + 2A1(s)—-s2Fe(1) + A1,0,(s) 


لا 


د المونیم اکسایدونه 
المونیم اکساید( 0 ر ) چې د الومین په نوم هم یا دېږي. د بابر (132176) په په طریقه له بوکسیت څخه په 
لاس راځي» داسې چې نا خالص بوکسیت د سودیم هایدروکساید په محلول کې حلوي. په پابله کې الومین 
او سلیکان د امفوتریک خاصیت لرونکي توکي نوموړي محلول کې حل او نور نا خالصه توکي» د بېلگې په 
ډول: : د اوسپنې مالگه د قرمزي(سور) رنگی خټې په بڼه رسوب کوي او وروسته بيا دا مالگه د ٨0,‏ په واسطه 
٦‏ س۶ غلظت کم شي. په دې صورت کې د الومینات ایونونه تجزیه کېږي » خو سلیکاتونه د 
منحل توكي په بڼه محلول کې پاتي کېږي: 

Al(OH), )20( ډو‎ ۸۱01 ()+OH (aq) 
کله چې خنثی المونیم هایدروکساید رسوب وکړي» 1 او صافولو وروسته د تودوخې په »1200 کې‎ 
بر . المونیم په خالص او جامد بڼه بیلابیلې بلوري الوتروپي لري» د 0 الوتروپ يي کلکه‎ 
ےت کت‎ ٢١+٦ 
ور + + + + + نت رل دس د الومین نا خالص‎ ٠ 
ډولونه د قيمتي تیږو په توگه په جواهرات وک ی کارول کېږي» که چبري په الومین کی د مالگه وي» نو د سره‎ 
ےہ ےرت 1 مالگی له الومین سره مخلوط وي» دسره لاجوردي ياقوت‎ 
په نامه ا و که يوازي " 3 مالگه له الومین سره مخلوط وي» د ژیر ياقوت په نوم شهرت لري.‎ 
الومیناتونه ر الونونه)‎ 
کله چې 4,0 لە,()9 ,57 سره تعامل وكري» المونیم سلفیټ لاسته راځي» المونیم سلفیټ یا الون‎ 
د کاغذ جورولو په صنعت کې د سلولوز د نریو تارونو د پرنډ کولو او د هغوی بدلول په کلکو پاڼو کارول‎ 
ہہ کہ" د سلفیټ له بولونوخخه دی چې‎ +١ ١)١) کېږي.‎ 
دی. په دې فورمول کې "۸/۵ کېداي شی ۸ او‎ ٧۷۲ * (٥۹۳ (50 عمومي فارمول بې 0ر ۰121 ر(م‎ 
0ہ او ۰12110 ,),NH,)41(SO(د المونیم هغه مرکبونه دي چې‎ ٦ 12H O (NH) 
د تڼاکاررپټکرۍ په نوم هم ياد شوي دي. د ( 41)01 مرکب د جذب غښتلې خانگرتیا لري» چې د اوبو‎ 
ناخالصه توکی ځانته جذب وي اود اوبو د تصفیی اوچاڼولوپرمخ پانې کېږي.‎ 
د المونم هلوج لرونکی مرک نه‎ 
چو د مستقیم‎ GOI ETS المونیم کلوراید د مهمو کتلستونو له‎ 
تعامل او یا د کلورین تعامل له الومین ( 0 ر ۸) سره لاسته راوري:‎ 

(ج) ,2۸0 ج (ع) 2Al(s + 3C1,‏ 


Al,O, +3C(s) + 3C1, (g) > ("8 8 

المونیم کلوراید جامد ايوني مرکب دی چې په هغه کی د " اھ کتیون د کلوراید(1 )د شپرو ایونونو په 

واسطه راچاپيرشوي دي» د ,]416 بلورونه 2و1 تودوخې په واسطه تصعید کوي او بړاسونه یې د 

ې ٤1‏ ر 0ھ ه بڼه لیدل کېږي چې د بورون کلوراید دای میر( 101106۲ ) او بورون بروماید له دای میر سره یوشان 

دی خرنگه چې المونیم بروماید او المونیم ایو داید ډېر قطبي مرکبونه دي» نوله دې کبله د جامد اويا مایع په 
حالت د داي میر د مالیکول په بڼه لیدل کہری او ثبات لري. 


د المونيم كلورايد تعامل له اوبو سره له 10111671916 تعاملو څخه دی؛ کله چې دا مرکب په لمده هوا 
کې وي» د هایدرو کلوریک بړاسونه ورڅخه ازاد يږي. په عمومي دول المونیم کلوراید په خپلو ماليكولي 
درد5 IC I O N‏ 
کامپلکس فورمول 0(6 90 E‏ 
د ضد توکر په توگ هگټه اخبستل کېږي. که چېرې 0 ر ‘6H‏ ۰ ,]416 ته تودوخه ورکرل شي په پایله کې وج 
المونیم کلوراید لاسته نه راځي» خو تجزیه یې تر سره کېږي چې ور ل۸ او 11601 ورخخه لاس ته راځي» 
ځکه د 4۱-0 اریکه د1٥‏ -۸1 له اربکی څخه کلکه ده: 


2A1 (HO) gIC14 > مره + 310 + پهرله‎ 


TT‏ ځکه د ځمکې د قشر په ترکہب کی 
شتون لري» المونیم د قيمتي ډبرو په ترکہبونو او د بیربل په منرال کې شتون لري. په نړۍ کې د المونیم کلني 
لگښت تر 25 نو پورې رسیدلی دی. 
المونیم د ,41,0 له برېښنابي تجزبی څخه په دوو طریقو لاس ته راوړي چې هره طریقه بې دوه پړاوونه لري» په 
لومړي پراوکی له بوکسیت(۰2/1,0 ,41,0) څخه, 41,0 لاسته راوړنه ده او په دویم پړا و کې د فلز لاس ته راوړنه 
له ,41,0 څخه دہ. په بوکسی تکې 50-60% المونیم آکساید شتون لري او د هغه نور پاتې شوني ,510 » د11 ,21 
او آکسایدونه دي. په لومري پراو کې پوکسیت د بایر د روش( ٠655‏ ۲ ره8 )پر بنسټ له کاني دبرو 
څخه جلاکوي او بیا لاسته راغلی بوکسیت د دپر فشار او )70° - 50 تودوخې لاندې د11 ٧40‏ له محلول سره 
مخلوطوي» تشکبل شوي اضافي آکسایدونه د فلتر په واسطه جلا کېږي او المونیم کان پر سودیم المونيت 
بدليري: 
(7,0)(1 + )2۷۸0 -- »2۷۵0۳ + (5) ,41,0 

سودیم المونیت په تبزابي محیط کې په غير منحل المونیم هایدروکساید بدليرري او بيا وروسته مخلوط 
چانوي: 

H,CO,(aq) + 2H ,0(1)—-+>241(OH),(s) + ۷۵,۵۵, (5)‏ +( ,2۷۵۸۱۵ 
لاسته راغلی المونیم هایدروکساید د تودوخې په پایله کې په ,41,0 تبديليري: 
(s8) + 3H, 0(0)‏ ,41,0 جے-(م), 241077 


په دویم پراو کې خالص المونیم آکساید د برېښنا په واسطه )3#( Carbon anodes‏ 


تجزیه کوي چې دا طریقه د مارتین هال په نوم يادبري. د TITS‏ 
مارتین هال د حجري الکترودونه له کارہن خخه جورشوي 3 1 ۱ 
دي او د هغه محلولکربولایت(,417,٥۸۷)‏ دی چې د المونیم E roe‏ :۲ 
اکساید د وبلی کبدو درجه بی له 204567 تودوخې څخه رون 
6 ۲ ته را ښکته کړې ده: ۱ 
0ھ in‏ 6و۸ 
[46+(ع) 0ے 207+ (Oxidation B[C(s)‏ 6 (ےلص الہ رم ) molten eryolite‏ 
[(۸1)1 ب- 30+ ۲ 4 Cathode (Reduction‏ ( الموتیم اکاید په خالص کرولایت کې ) 


ی مس ات ات اس مب میت تسا 


د المونیم د لاسته راوړنې دویمه طریقه له لومړۍ طریقې( پورتنۍ طریقی ) خخه يې )704 لگښت لږ دی؛ خکه 
په دې طریقه کې اوبه نه لرونکی بوکسیت ته د کاربن په مرسته له کلوری نگاز سره تعامل ورکوي او په ,4101 
يې تبديلوي» لاسته راغلی المونیم کلوراید وبلې او بيا الکترولی زکېږي: 


(ج),300+(441101,0 --(و) ,601 + 241,0,(s)+3C(s)‏ 
(ج),301+(211)6 جتختمتد(0 ,2۸161 


د المونیم كبمياوي خواص 
| - د اوسینی له اکساید سره د المونیم تعامل 
د المونیم پور له اوسپنې (111) آکساید( ۴٥,0,‏ ) سره تعامل کوي او ) 3000تودوخه توليدوي نوله دې کبله 
د ترمیت د تعامل په نوم یا دېږي: 
(2۳4+(,۸۱0 ج(د),0 ۲ + (1)0 2۸ 


له دې تعامل څخه د فولادو او اوسپنې په ولډنگ کول وک ېگټه اخېستل کېږي: 

2 له /ص- ص0 

المونیم دا٤‏ او ,7,50 له رقیقو تیزابو سره په عادي شرایطو کې تعامل کوي» هایدروجن آزاد وي او 
غلیظو سره یې د تودوخې په شتون کې تعامل کوي» خو هایدروجن نه ازاد وي. 


د مالک له رقیقو تیزابو سره د المونیم تعامل 
سامان آو د اړتیا وړ موا۵: ټست تیوبونه» ټست تیوب دانې» د خالص المونیم سیم او د1 ")۳1 رقیق تیزاب . 
رنلارہ : په یو ټست تیوب کې لږڅه HCI‏ واچوئ په هغه کې المونيمي سیم ور نک انتظار وباسئ ترڅو منځته را 
غلي بدلونونه ووبنئ چې له لیدنی څخه بې وروسته په گروپي دول وخبری او خبرني مو په خپل وکتابچ وکې ياد داشت کړئ. 


9 - 5 : انتقالی فلزونه (Transition metals)‏ 
د دوره يي جدول عنصرونه چې د هغوی د 4 او 1 فرعي سویو اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د ډک کېدو 


په جریان کې دي. د 11 او 111 اصل يگروپ ترمنخ 68 عنصرونه دي چې 40 عنصرونه یې د جدول په منخني 
برخي کې خای لري. د هغوی د 1 فرعي سویې اوربیتالونه او 28 نور عنصرونه چې د جدول په ښکتنۍ 
برخ ېکې دي» د هغوی د٤‏ فرعي سوبی اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د وک کبدلو په حال تکې دي 


9 - 5 جدول د خلورم پیربود د انتقالي عنصرونو یو شمیر خانگرتياوي 


عق لن سا لاش اش ال 


٧ 2‏ وت 0 د 
5 | 47.88 | 50.94 | 51.99 | 54.93 | 55.84 | 58.93 ومع | 63.54 


+ اوو 88 85 80 
ا 8 7/7 4 04 66 
OO 758.8 | 759.4 | 717.5 | 632.8 ۲603 1‏ | 745.5 
9 0 |1591 |1509 | 1561 | 1645 51 | 1955 
0[| 23828 49861 ۳ 2956 | 3231 3 38 


10831 3 1495] 1536| 1245| 1875] 1900 1666 1539| > 
- 2595 | 2730| 2900| 3000| 2150| 2665 34501 3260| 0 


انتقالي عنصرونه د اکسیدیشن د نمبرونه خانته غوره كوي 


د انتقالي عنصرونو کچ 


ملماعامله اع که هه 3 


5-9 - 1: اوسینه 
اوسپنه د ټولو انتقالي فلزونو په نسبت دبره کارول کېږي او له المونيم خخه وروسته د ځمکې په قش ر کی 
دبره موندل کېږي» چې 4.170 ی د ځمکې قشر جو کری دی. 
د اوسپنی مشهوره کانی (ب0,ع۳) ۰ مگنیت (,۳,0) او پیربت (رکیرع:) د اوسپنې 
له سلفاید کک عبارت دی چي له پیریت دبري د لیونو سرو زرو به نوم هم یا دوي که د ار( 
کبله سرو زروته ورته دي» له پیربت خخه اوسپنه لاسته نه راوړي؛ خو هماتیت او مگنیت په لورو کورو کي 
د اهک دبرو او د دبرو سکرو سره بې ډک او په ازاده هوا کی ارجاع کوي. په پایله کې د چونې له ډبروڅخه 
کلسیم آکساید لاسته راوري» چي د کاني ډبرو نا خالصونه له لاندنیو معادلو سره سم له منخه وري: 
CaO(s) + CO,(g)‏ ا کک CaCO,(s)‏ 
CaO(s) + SiO, (s)—sCasSiO,(s)‏ 
,)هو 1,0 دوم 
(s)—-+2Ca,(PO,),(s)‏ 0 + 6000 


د بېلا بہلو مرکبونو مخلوط دکورې په لوړه درجه تودوخه کی وبلې کېږي او زباترہ بې وبلي شوې بڼه لري: 
داچې له اوسپنې څخه سپکک دي؛ نو له وبلي شوی اوسپنې څخه په لوړې سطحې کې په لاس راځي. په 
9 - 14 شکل کې د اوسپنې نې د وبلې کبدو لوړه کوره او هغه تعاملونه ج چې په هغې کې ےک 17 
شوي دي. 

د کورې په بېلابېلو برخوکې د کاربن مونو اکساید په واسطه د اوسپنې نې ارجاع کبدل او د تعامل معادله یې په 
لاندې ډول ده: 
د کورې په لوړه برخه کې 2)0 په ,6 , ع۴ تبديليري : 
(ع) ,200 +۔(ی),2700 کب (ج)200 + 6Fe(s) + 50, (g)‏ 

د كوري په ټیټه برخه کې: 
٢) )(‏ (6) 3۳00 (ع) 00 + (6) ,۳6,0۵ 
د تودوخې په 0 1000 د کورې په منخنی برخي کې د 
اوسپنی آکساید (50) په اوسپنه تبديليرري: وی 
FeO(s)+ CO(g)—4+Fe(s)+C0,(8)‏ 
د كوري په لاندنۍ برخې کی چدن چې په کې کاربن - 
او نوری ناخالصې شتون لري» توليري. د فولادو د 
لاسته راوړلو لومړنۍ پړاو د چدن تخلیصول دي. هغه 
ناخالصې چې په چدن کې شته (له کاربن څخه پرته)» 
هې لړ یک شر و رر ...تر 
وخرت شی 
د تخلیص نوې طريقه چې د بسمر 86556067 
دمیتود په نامه یاد شوي ّٔ0" بدلوونکی دستگاه په واسطه ترسره کېږي» دا بدلون کوونکې یو لوی 
استوا نه يي لوښی دی چې د خپل محور په چاپیربال تر 1807 پوري تاوبري دننه مخ ہی په لومري سرکی 


له کلکو توکو څخه جور او بيا د قلوي خاصیت لرونکو توکو په واسطه؛ د بېلگې په ډول: د دلومیت (د کلسیم 
او مگنیزیم مضاعف کاربونیتونه) په واسطه پوښل شوی دې» په دي لوښي کې پنخه وبشت ټنه توكي خای 
نیولی شي. دولومیت د تودوخې په واسطه تجزیه او MgO‏ او ٤0‏ لاسته راخي. د وبلې شوي اوسپني له 
مخلوط څخه توده متراکمه هوا تیره وي» چې په پایله کې یې د 
اوسپنې ناخالصې «سلفر. فاسفور او سلیکان) په لومړي سرکې 
په اکساید بدلون مومي او بيا له )۸۷8 او 0۾( سره تعامل 
کوي چې مالگي جوروي. دا مالگې له اوسپنې څخه سپکي 
دي چې د اوسپنې په ویلې شوې بن کې لامبو وهي او د هغې 
په سطحه کې خای نيسي. (9 - 16) شکل د بسمر مدرنه 
دستگاه ښيي. 1 ۱ ۱ 

د بسمر د مپتود پرخای نوی مبتود منخ ته راغلی دی چې هم تا 
میتودکی خلاص زړه دکورې سیستم 0 00:5-5:951051002) 

څخه کار احېستل کېږي» د دې د بدلون ورکوونکي لاندي برخه او دیوال د نه سوخیدونکو توکو )8 او 
CaO‏ په واسطه پوښل شوې دی او د هغه دنننۍ برخه د 
ناخالصه اوسپنې په واسطه چې د اوسپنې د لوړې کورې څخه 
وتلې ده او ۴٤0‏ او آهک له دبرو ( ,0400 )په 
واسطه ډک وي. ډېره توده هوا او تاوده گازونه بې پرمخ تيروي 
چې مخلوط شوو توکو ته وبلې شوی حالت و رکوي» نو په دی 
صورت کې تیزابي اکسایدونە له 0۾ سره تعامل کوي او د 
اوسپنې ناخالصونه د ,0 ٨€‏ په واسطه په اړونده آکسایدونو 
بي بدلون مومي. همدرنگه هده کان چې به اس کی ۳۳۳۳۳/۳۳۳ 
شتون لري. په _() بدليري او د ځگ په بڼه د وبلې شو توکو 

له سطحې څخه بھر ته وځي» همدارنگه دکورې دلاندنۍ برخي (دکور ې کف نه سوخیدونکی پوش د اوسپنې له نورو 
ناخالصو توکو سره تعامل او د کورې په باندنۍ سطحي کې د وبلې شوو سپکو توکو په بڼه جلا او خای نیسي. 

دا پورتنۍ میتود. د بسمر له میتود څخه ډېر وخت ته ارتیا لري» له اتو څخه تر لسو ساعتونو پورې وخت پرې 
تېرېږي» خو باکیفیته پولاد لاسته راخي. د پورتنۍ طریقی د عمل سست والی کہدای شي چې د موادو د حجم په 
زياتوالي پوره کړل شي» د بېلگې په ډول: په هر ځل کې 200 ټنه خالصه اوسپنه حاصليرري» خ وکه چېري نور فلزونه» 
لکه کوبالت» کرومیم» ونادیم او تنگستن ورزیات شي» ښه 
کو لرونکی پولاد حاصليرري. د کت ضد پولادو د 
تشکیل کوونکو اجزاو سلنه له 72% اوسپنه» 19% 
کرومیم او 9% له نیکل څخه عبارت ده. 

خالصه فلزي اوسپنه دومره کلکه نه ده» خو د هغې الیاژ 
له کارین سره هغې ته کلکوالی وربخښلی دی چې د زنگ 
وهلو (فرسایش) په مقابل کې ہی مقاومت زبات دی پولاد 


فیرومقناطیسی خاصیت لري» خکه په هغه کې الکترونونه یو جهت او په یو وخ ت کې په زبانه کچه د حرکت په حال 
کې دي» چې مقناطيسي ساحه منځته راوړي او د هغو په اوربیتالي قشرون کی د طاقه الکترونونو شتون لیدل کېږي. 
د پولاد جورولو جربان داسې دی» چې فلزونه؛ لکه: ٧1, 1171, €١‏ په اوسپنې باندي د فزیکې» کیمیاوي او ميخانيکي 
خواصو پربنسټ ور زباتوي» ارزښت لرونکی پولاد د زنگ ضد پولاد یا (۹0۵10169951661) الیاژ نوميري چې له 
4 - 18 کروميم ()) او 8 - 12%پورې نکل (۸۷1)لري. 

(Cupperium) مس‎ 

مس لركيمياوي فعلیت لري اوه شیو دبرو له پاسه بات سے کی حو د شمکي د كري دول برخه 
د سلفایدونو په بڼه شته چې د هغو کاني «بري د 
چلکوپریت ( ,5٤۴ا‏ )په نوم یا ديرري او د شگو 
مینخلو په طریقه یې له ډبرو څخه جلا كوي؛ 
داسې چې د مس لرونکی کاني دبري ټوټه» ټوټه 
او په پوډرو بی تبديلوي» وروسته بی په مایعاتو کي 
دلامبو په حالت گډوي. ترڅو مس د کاني ډبرو 
کرت 
هم ورزياتوي او بيا د دې مخلوط له منخ خخه 
هوا تيروي» کاني تيرري په لامبو وهونکی بڼه په 
پورتنۍ برخې کې» درندې تيرري او خاوره د لوښي 
دی ی کې که کي کي ريد 2و 

هوا او غوریو سره بوخای له پورتنیو سوربو څخه 
د باندي وخي. دلته خانگري خالص شوې» تيرري 
لاس ته راځي» 9 - 19) شکل د مسو د تیرو د 
تس سای 

مس د خالصوکاني تیرو څخه په پورتنې ہو لکبدای شی په دوه میتودولاسته راورل شي چې يو یې 7۶011621110187 
او بل بې 11701060211117 (1آيعني په اوبلن محلول کې حل کبدل دي. په لومري میتود کاني دبري له هوا سره 
مخلوط وي: 


۱ 
1 کاني «بري او به او غوری 


40117 ,که‎ (s) + ٢0, (g)4CusS(s) + 27٥ه,‎ 0, (s) +450, (£) 

په دي صورت کې ډېر زبات ,)9 حاصليري چې په هوا کې خپريري او د ځمکې په كري کې د ژوند او د اوسیدلو 
لاسته راغلی د مس سلفاید ( کا( ) د غښتلي ارجاع کوونکی په واسطه» لکه:د اکسیجن ( ,()) په واسطه ارجاع 
CusS(s) + 0,(g)—-+Cu(s)+ SO0,(g)‏ 

د هایدرو ميتالورژي په دویم پراوکی کاني «بري د گوگرو په تیزابوکی حلوي او ورپسې هغوی له ارجاع کوونکو 


لاح 


سره چې د هغو پوتنسیال له لگ څخه ټیټ وي» یوخای کوي» په دې صورت کې خالص عنصري مس 
په لاس راخي. 

د الکترولیز په طربقه هم کبدای شی چې مس له مرکبونو خخه یې په لاس راورل شي. مس د برېښنا ښه 
تیرونکی دي چې له هغه څخه د برېښنا د تيروني مزي جوروي. د مس او قلعي ښه الیاژ د برونز په نوم 
يادپري چې تل په تیزاب و کې په عادي حالت نه حل کېږي» خو په غلیظو غبنتلوتیزابونو کې یې حل کبدل 


شوني دی: 


3Cu(s) + 8۳,0 (aq) + 2۷0 3ج( ه)‎ (aq) + 2NO(g) +12H,0 
مس د ښورې له غلیظ تیزابو سره تعامل کوي او ۷0 گاز‎ 
جوروي:‎ 
Cus)+4HNQ )٦۸۷(۔-ج0۷۷۸۷0())0))‎ 70 
د مس باندنی, سطح آکسیدی کېږي او شین دنک خانته غوره‎ 
كوي چې نوره دننه پاتی سطح ہی له آکسیدیشن خخه ساتل‎ 
کېږي.‎ 
(chromium) کر و هم‎ 
د شپږم فرعي گروپ لومرنی عنصر کرومیم دی» دا عنصر زیر‎ 
روښانه رنگ لري او د تخریبیدلو په مقابل کې مقاومت ښيي» د‎ 
دې عنصر کاني ډبرې د اوسپني او کرومیم مضاعف اکسایدونه‎ 
دي چې د هغوی ارجاع د کاربن په مرسته په برېښنايي قوس کې‎ 
په لاندی دول ترسره کېږي:‎ 


(ع)) Fe(s) ٢4)‏ + (ع)201 ج--ے۔۔(ع) FeO.Cr,O, (s) + 4C‏ 
د کرومیم لاسته راورنه داسی ده چې کانې دبري په القلي محیط د هوا په شتون کې وچوي او پربردي: 
ر800 + (s)‏ ,0 ,ه276 + 4FeOCr, O, (s) + 86 7070.0٣0,‏ 
له پورتنۍ معادلي سره سم لاسته راغلی پوتاشیم کرومیت په اوبو کې ښه حل کېږي » په داسې حال کې 
چی ,0 , 0 په اوہ و کی نه حل کېږي» پر دې بنسټ د اوسپنې اکساید د ږ ۸0 څخه جلا کېږي» نو 
,۳0 د کارین په واسطه د ٥۲0,‏ کل له ارجاع څخه دلاندې معادلې سره سم لاسته راوري: 
2K,CrO(s)+ 20)6(-- 6,0 )5(+ K,O+CO(g) + C1,O,(s)‏ 
په پای کی ,)۳ د المونیم په واسطه ارجاع او م) حاصل کېږي : 
Al(s) 3> ALO,(s) 2 Cr(s)‏ ۲۶0۱۵۲۰2 
TS‏ 
چتکتیا له اکسیجن سره تعامل کوي» خو په فلزي حالت د هغه باندینی سطحہ اکساید پوښوي او د هغه 
دننه برخه له آکساید کېدلو څخه ساتي» په دې حال تکې د زنگ وهلو په مقاب ل کې مقاومت لري. 
دکرومیم 0 ایونونه د اوبلن محلول په حالت کې هايدراتيي کامپلکس مرکب په لاندې بڼه جوروي چې د 
هغه تیزابی قوه د اسیتیکک اسید په نسبت ډېره دہ: 


"2 


[Cr(H,O), + H,O0—-+[CrKH,O), OH لم‎ ۵۵۳ 

که چېرې د C٣‏ آیون د 4 نورو فلزونو له ایونونو سره د * 1 په بڼه پرتله شي 
-V* - Cr" - ۲ - ۳۵۳ -Co*‏ 11 
د ٥‏ ایون دکین لوري دوه کتیونونه د ارجا ع کوونکي 
خاصیت لري» خو د هغه د ښي لور درې کتیونونه د 
غښتلي اكسيدي کوونکي خاصیت لري» نو خيني 
وختونه کروم د غښتلي ےک خانگرتیا او 
خینی وختونه د ارجاع کوونکي خانگرتیا لري. 
که چېرې در محلول له تیزابو سره تعامل ورکرو؛ 
دهغه ژبررنگ په روښانه سره رنگ بدلون مومي او 
دای کرومات ( :۷:60)) جوريري. 

که چپري دای کرومات مالگی(,1:0),ه۷) 
ته د 80 ٨7,‏ له غلیظو تیزابو سره تعامل ورکرل 
شي.دلاندي معادلې سره سم 0 نک لاسته راخي: 


Na,Cr, O, (aq) +۱2۳ جم- (9ه) ,مه‎ 2۷7 (aq) + 4۳07 (aq) + 127/501 (aq) + Cr, O, (aq) 


د پورتنیو لاسته راغلو مالگو له محلولونوخخه د لابراتوارونو د لوښو په مینخل و کې کار اخیستل کېږي» ځکه 
د دوی د آکسیدیشن ورتیا ډېره زباته دہ چې وازدي او غوړي په ځان کې حلوي. 

د ړ ۳6۳0 مالگه په بېلا بہلو طریقو لاسته راورل کېږي او په غوړو لرونکو رنگون کي ورڅخ هگټه اخېستل 
ےت تر تہ 
چي د موټر د تلل و کوڅې پري ټاکل کېږي. 


د نهم خبرکي لندیز 

* فلزونه» فلزي خلا لري» دوی زیاتره جامد او كرستلي حالت لري» د پاڼې کبدلو او د مزي (سیم) جوریدلو 
ورتیا لري. له سروزرو خخه داسې نازکې پاني جوريرري چی د رڼا وړانکي له هغوی خخه تبريرري. 
٭ دپرزیات فلزونه په تركيبي ډول په طبیعت کې موندل کېږي» د هغوی د خالصولو او لاسته راورلو طريقي 
ته ميتالورژي وابي. ميتالورژي په دري پړاوون و کې ترسره کېږي چې (1)د فلز د کاني دبرو را ایستل او برابرول 
(2) د فلز لاس ته راورل. (3) د فلزونو تصفیه ده. 
٭ د فلزونو مهم منرالونه کاربونیتونه هلابدونه آکسایدونه» فاسفیتونه »سلفایدونه او سلفیتونه دي. 
٭ د فلزونو د تصفیی لپاره عمومي لارې» تقطیر برېښنابي تجزیه او د ساحي د تصفيي لاره ده. 
۰ د ] اصلي گروپ عنصرونه د القلیو فلزونو په نوم هم يادېږي» ځکه د هنوی هاکسا لو دفاٹرشن 
خخه ډېرغښتلي القلي (132565) جوريري. 

٭ سودیم کلوراید د معمولي مالگی د خورو مالگی په نوم هم يادبپري د دې مالگی کرستلونه په 80076 
کې وبلي او په 146570 کې په ایشیدو راځي. 
٭ د سودیم دلاسته راوړنې ډېره ښه طریقه د۸1 ۸۷۰0 اون ۷ د وبلې شوي حالت برېښنایې تجزیه ده. 
٭ د سودیم مهم مرکبونه کاستیک سودا(۵/4077)ء د ایرو کک سودا (Na, 00, SodaAshl‏ 
دمینخلو سودا (0 ,00,۰10 ٧٩,‏ )او د چیلی ښوره ده. 
٭ د کلسیم مهم مرکبونه چونه (040)د چوني تیږه ((0600) کلسیم هایدروکساید(,(00)010) گچ 
(090,۰277,0/)) او پارس پلستر (200590,۰7[,0)دی. 
٭ انتقالي فلزونه هغه عنصرونه دي چې د 4 او ؟ دفرعی سویو اوربیتالونه یې د الکترونو په واسطه د ډکېدو 
په حالت کې دي. 
٭ اوسپنه په تخنیک کي د ملا د تیر حیثیت لري او مس له اوسپنې څخه وروسته دوم خای لري. 
* مس لرکیمیاوي فعالیت لري اود خینو تیرو له پاسه په ازاده بڼه پيداكبرري» خو د ځمکې د کرې د مسو 
لوبه برخه د سلفایدونو په بڼه دي. 
* د شپږم فرعي گروپ لومړنۍ عنص رکرومیم دی» دا عنصر زېړ روښانه رنگ لري او د تخریبیدلو په مقابل 
کی مقاومت ښيي. 


د نهم خبركي پونتني 
خلورخوابه پوښتنې 
| د رون میتالورژی 0000000007 
الف - 1ء سک و د-5. 
2. کرادم د -------د آکسایدونو د جملو خخه دی؟ 


پچس لوا ۳ 
3. د لومری اصل ي گروپ عنصرونه د ---- په نوم هم یاد وي؟ 
الف - ځمکې القلي» ب - القلي ء ج - دکانونو جوروي » د - انتقالي. 
۷ سر د و 
الف - کاسیتیک سوداء ب سودیم هایدرایت» ج - سودیم هایدراید, د - هی يو. 
5 ۷1 دويلي شوي برېښنا د تجزبې په پابله کې ۷ په << کې او 1© کی توليري ؟ 
الف - کتود. انود. ب - انود او کتود. ج - انود د - کتود. 
6 - د سودا فورمول ہو ی 
الف -۷۵01 ب - ,000 ج ۸۷۵/۷0 د- ,20080۰۳ 
7 له دې مرکبونو خخه کوم یو ہی د چلي ښورې په نوم یا دېږي؟ 
الف - NaOH‏ ء ب - ,۸۷ » ج - 6000 ر د- NaNO,‏ . 
2٥450, ۰17,05‏ د کومې مادي فورمول دی؟ 
الف گچ» ب - پلستر» ج - د پاریس پلستر» د- د چونی تیره. 
9 _ المونیم له کوم منرال خخه په لاس راخي؟ 
الف - کورندم » ب - بوکسایت » ج - ,4/0 ۰ د- المونیم هایدروکساید . 
10. ر 
الف ان - ما0 ,۴ ). ب- مگنیت (,۳6,0)»ج - د اوسپنې سلفاید او پریت ر765 د - ټول 


۰ 3 


A410,(s)+2NaOHaq—s> , -۔۔(م)۲۰۱0+(م)ا41‎ "- 

2 د لوري کورې تعاملونه په لند ول تشری حکری. 

3. د سودیم د كيميايي خواصو په ارہ لنډ معلومات وراندي کری. 

4 چونه خه دول مرکب دی او د صنعت په کومو برخ وکی تر ېگټه اخبستل کېږي؟ 

5 دکلسیم د لاسته راوړنې درې طریقی د معادلې په واسطه څرگندې کړئ. 

6.فولاد خه دول په لاس راځي؟ په دې ارہ معلومات وړاندې کړئ. 

۰ د مسو د لاسته راوړلو طریقه او د کارولو خابونه روښانه کړئ. 

5 کرومیم خه بول عنصر دی؟ د هغه د مرکبونو دکارولو خایونه په لنډ دول روبانه کری. 

19 گروپ عنصرونه ولې د القلي په نوم او 11 گروپ عنصرونه ولي د ځمکني القلي په نوم یا دوي؟ 
په دې هکله معلومات وراندي کری. 

0. د سودیم ا و کلسیم خواص او لاسته راوړنې په ارہ معلومات وراندي کړئ. 


غير فليزي عناصر په طبیعت کې بنستیز رول لوبوي چې د نن ورځې د صنعت بہلا بہلو 
برخ و کې کارول کېږي» دا عنصرونه د بہلا بہلو مرکبونو د جوریدو لامل شوي دي او د 
ژوندیو موجوداتو په ژوندکې ارزښت ناک رول لوبوي؛ د بہلگی په ډول : کاربن هغه عنصر 
دی چې د ټولو عضوي مرکبونو په ترکیب کې شته» د اتم ټولگي په کیمیا کی مو د غیر 
فلزونو په ارہ لنډ معلومات تر لاسه کړل» په دې څپرکي کې د غير فلزونو په ارہ زبات 
معلومات وړاندې کېږي» د دې خبرکي په مطالعې به زده کړئ چې غیر فلزونہ خه ډول 
عنصرونه دي؟ د عنصرونو د پربودیکك جدول په کومې برخ ې کې دی؟ د کومو ځانگړو 
خواصو لرونکي دي؟ څرنگه کولای شئ چې غير فلزي عنصرونه په لاس راوړی؟ د دې 
عنصر مهم مرکبونه کوم او څرنگه لاسته راځي؟ په ژوند او صنعت کې د نومورو عنصرونو 
د مرکبونو رول په څه دول دی؟ 


10 - 1 : د غير فلزي عناصرو مشخصې ځانگړتیاوې 

غیر فلزونه هغه عناصر دي چې د باندینی انرڑیکی سوبې اوربیتلوه یې بې د الکترونونو په واسطه د ډک کبدو په حال 
کې دي او د الکترونونو په اخېستلو سره د خپل وروستي انرژبکي سوبي یې په اتو الکترونونو پوره کوي. غیر فلزونه 
د دوره يي جدول په ښي لو رکې واقع دي. 

د عناصرو د دوره‌يي جدول 2096 برخه د غير فلزونو عنصرونوجوړ هکړې ده ». په درب مگروپ کې بورون» په څلورم 
گروپ کې کاربن» سلیکان او جرمانیم » په پنخ مگروپ کی له 81 څخه پرته نور ټول غير فلزونه دي» د عناصرو د 
پیربودیکک جدول د شپږم» اووم او ات مگروپ ټول عناصر غير فلزونه دي» هغه عناصر چې دوه‌گوني خواص لري» د شبه 
فلزونو په نوم یا ديري. هر غیر فلز په خپل اروند پیربود کې د خپل کین ارخ له عناصرو څخه زباته برېښنايي منفیت 
لري او په كيميايي تعاملولونه کې د هغوی الکترونونه اخلي. د غیر فلزونو له ډلې خخه هایدروجن د القلي فلزونو 
په گروپ کې ځاي نیولی دی خوفعاله غیر فلز دی» پوهان په پام کې لري» کے و اصلي گروپ 
کې خای پر ای کړي» د غير فلزونو اکسایدونه تیزابي خواص لري چې له فلزونو سره د مالگی په نوم هغه مرکبونه 
جوروي کوم چې ايوني اربکی ہی جوري کړي دي. غیر فلزونه دگاز اویا ماتیدونکي جامد حالت لرې چې د مغری 
د روو او و جس لږ دی. په لاندي جدول کې غير فلزي عنصرونه او د هغویگروپونه مطالعه کوو: 
2-10 : د ۷ صلي گروپ عنصرونه 

د د ېگروپ عنصرونه د ھلوجنونو (1181086108) دگروپ په نوم هم يادېږي ء هلوجن د مالگې د جوړونکي په معنا 
دی چې د خورو مالگه 5215 6 د هغوی له ببلگو خخه ده .لاندي جدول د ۷1 اصل يگروپ عناصر 
او د هغوی خيني فزیکی خواص ښيي: 

( 10 - 1) جدول د ۷11 اصلی‌گروپ د خینو عنصرونو خواص 


KN‏ سه س چم سنا 
ESEN ELSE KZN E‏ 
ددد HE‏ 11 ۷ 1 


فلورین» کلورین» مس رل مس می و چې کیمیاوي فعالیت یې زبات دی؛ نو 
له دې کبله په ترکیبي بڼه پيد اکېږي. د د ېگروپ عناصر څه نا څه یو له بل سره یوشان فزيكي خواص لري» خو د 
هغوی پەکیمیاوي فعالیت» 00021108 او 1560111011010 پوتنسیال کې لږ څه توپیر لیدل کېږي» فلورین 


په نړ ۍکې ډېر الکترونیکاتیف عنصر دی» چې په مرکبون وکې بوازي 1- آکسیلیشن نمبرلري» په داسې حال 


کې چ کلورین » برومین او ابودین هم الکترونیگاتیف دي» خوسره د دې هم منفي او مثبت آکسیدیشن نمبرونه په کیمیاوي 
مرکبون وکې خانته غوره کولای شي . د د ېگروپ ټول عناصر اکسید يکوونکي دي» نو د هغوی د اتومي نمبر په زبانیلو سره د 
هغوی د اکسیدیشن خاصیت تيتيري . هلوجنونه په عنصري حال تکې په ماليكولي بڼه موند لکېږي» چې فلورین دگاز په حالت 
ا وکلورین ه مگاز دی» برومین په مایع حالت او رکه او سار ۳۲ا0" په طبیع تکې دفلورین پراخیدل له 
نورو هلوجنونوپه نسبت ډېر دی. فلورین زیاتره د ,4# /)(1/07/ر 6017) »> 41 (10//6)) په بڼه شتون لري. 
خرنگه چې فلورین غښتلی اكسيدي کوونکی دی نو يوازي له 767717 څخه د الکترولیز په طريقي یا د محلول په بڼه له 
7 مایع خخه لاسته راخي. د هلوجنونو نور مرکبونه د دې کتاب په ببلا ببلو عنوانونوکی مطالعه کېږي» په دې خای کې 
د هغو آکسایدونه او هلایدونه تر مطالعی لاندي نیسو. 
هایدروجن هلایدو نه ۱ 
په لاندي جدو لکې دهابدروجن هلایدونوفزيكي خواص د هغو له ترموديناميکي خانگرتیاوو سره وړاندې شوي دي: 

(10 - 2 ) جدول د هایدروجن هلایدونو فزیکي خواص 


-83.10 | -0 8 8690 | 7 | 
۱ 7 ٢) 
0 


د هایدروجن هلایدونو تر منځ ۲1۴ کمزوري تیزاب دی» چې د هغه د تفکیک ثابت په لاندې ډول دی: 
HF +0 1,0" +۳ ۲ 2 7‏ 

د 111 د تيزايي خاصیت د کمزوری توب لامل د هغه د مالیکولونو تر منخ د هايدروجني اریکی شتون لري چې مالیکولونه 
يې یو له بل سره نښلولي دي او د ,( /1/) پولي مير بې منخته راوری دی د تعامل د تعادل ثابت» ۰ د ایونونو نښلېدل 
له 111 د مالیکولونو سره په لاندي بول کولای شئ چې وگوري: 

5.1ے 75 7چ رز + F‏ 
د نورو هایدروجن هلایدونو قدرت د هغوی د هلوجن د اتومونو د اتومی نمبر په زياتوالي زياتبرري . 
د هلایدو نو اکسایدو نه: د VI‏ اصل يگروپ دعناصرو پېژندل شوي مهم کسایدونه په لائدي جدو ل کي لیکل شوي دي 

(3-10) جدول د 777 اصليگروپ د عناصرو مهم اکسایدونه 


د هلوجنونو پورتني اکسایدونه زباترہ فعاله او بې ثبانه دي چې په بېلابېلو فازونو کې شته» په عادي تودوخه کې دگاز 
اویا مایع حالت لري» خويوازي ,7,0 په جامد حالت پیداکېږي. د دې آکسایدونو له ډلې څخه دبر با ثباته FO‏ 
دي» خو بيا هم په اسانی سره ارجاع کہري؛ د بېلگې په جول: 
+2HF‏ ل)جټپل) FO+‏ 
د دې گروپ د عناصرو بې ثبانه اکسایدو ٤10‏ دی چې د کلورین د اغيزي په پایله کې د فلزونو د اکساید (110) 
په شتون کې د لاندې معادلې سره سم لاسته راځي: 
HgCl,(s)+ Cl,0(g)‏ جے--۔(ن2130 +(201:)8 
د ٤10‏ مرکب د تودوخې په اغبزه تجزيه کېږي او د ,€1 او 0 گازونه تولیدوي. که چېرې د کلوربت 
یونونه ( 10) له 0ی گاز سره تعامل وکړي» په پایله کې 0[ مرکب لاسته راخي: 
07+ ,2010 ,50 + 2001 
ر10٥‏ مرکب چاوديدونکي خانگرتیا لري چې اوزون پرې اغبزه اچوي او په پال هکې ږن ې مرکب توليديري: 
ر20 +02 رآل) بم- ,20+ ,2010 
د برومین د اکسایدونو فزيکي اوکیمیاوي خواص لا تر اوسه هم پېژندل شوي نه دي» خو د هغوی د لاسته راورني 
طریقه ساده ده. 
د ایودین آکساید (,0ء7) له ږ 77710 څخه د تودوخی ورکولو په پابله کي د لاندې معاد سره سم لاسته راځي: 
0+ يجب ,2۳70 
د ملوجنونو آکسیجن لرونكي تیزابونه هم شته چې د هغوی ډېرې مهمې ببلگي بې هایدرو هلوجنونه دي» دا 
مرکبونه په ر ېر د اوبو د اغيزي له امله لاس ته راځي: : 
X + 60‏ و« ()ږ212م()(0) ۸ 
د پورتني تعامل د تعادل ثابت د بېلا بہلو هلوجنونو لپاره په لاندې دول دی: 
OE‏ 5707010810 
په لاندي جدول کې د هلوجنونو اکسیجن لرونکي بہلا بېل تیزابونه بت دي: 
( 10 - 4 ) جدول د هلوجنونو اکسیجن لرونکی بہلا بېل تیزابونه 


3 د2- 


ہو)۸5 


هایپو هلو جنایتونه ضعیف تیزابونه دي» چې د هغو د جلاکہدو ثابت له: 


8 2.1079 - 9 - کے Ol‏ 
10 سر کله ٥٢+ ٦ 0 E‏ ''"“ 
په دوره يي جدول کې د هلوجنون وكيمياوي فعالیت له پورتني لور څخه ټيټ لوري ته رد فلورین څخه د ایودین 
لوري ته کميرري باپه بل عبارت فلوری نکولای شي نور هلوجنونه له مالگو څخه بې خایه کړي» همدارنگه 


لا تت 


د هلوجنونو هر عنصر خپل لاندینی عنصرونه بې خايه کولای شي او بر عکس د هلوجن لانديني عناصر 
کولای شي چې دگروپ پورتني عنصر بې خایه کړي: 


2Na CI CL 
3F, +4 2Na Br جکم‎ 6۱۷٨ + Br, 
2Nal 1 


تعامل نه كوي ج- ۲ Cl, +2 Na‏ 


0 - 2 -1:کلورین 

کلورین د کوټې په تودوخه کې دگاز حالت لري او رنگ يې شین زہربخن دی» د ډېر يمياوي فعالیت د لرلو 
له کبله په خالصه بڼه نه موندل کېږي. هغه مرکبونه په خمکه کې ډېر دي او مهمې مالگې یې د ۸۲01 ( د 
خورو مالگه ) €1 ٠۸‏ ر٢٥‏ او ,)ج4 دي» چې د ځمکې په قشر او په طبيعي اوب و کې پيدا کبري. 
کلورین په 1774 م کال کې د سويډني کیمیا پوه شيلي په واسطه کشف شوي دي. د دې عنصر اکسیلیشن 
نمبر په مرکبون وکې له 1- څخه تر 7+ پورې بدلون موي. 

0 - 5 جدول: د کلورین د عنصر مرکبونه او د اکسیدیشن نمبرونه 


"و909 98388 9 ۹ 
ک7 0 
0 9 


دکلورین طبيعي ایزتوپونه عبارت له (61)75.5390 5 او (1)24.4794 7 څخه دي» د دې عنصر مصنوعي 
۲ | . 39 38 36 34 ۱ 
او رادیو آکتیف ایزوتوبونه €1 ٤1,٤1,٤1,‏ هم استحصال شوي دي. 


دکلورین مالیکول دوہ اتومی دی د هغه د اتومونو د جلا کولو لپاره ٢‏ لہ انرژي او له 1000:6 
خخه لوري تودوخی ته ارتیا ده. 
کلورین د اکسیدیشن غښتلی عامل دی» چې له فلزونو او غيري فلزونو ( د ,0ء ر۷ او له نجیبهگازونوخخه 
پرته) سره په فعاله توگه تعامل کوي» مغلق مرکبونه په اسانۍ سره اکسیدایز كوي» خو فلورین د آکسیجن 
لرونکو مرکبونو په مقابل کی ارجاعي خاصیت له خانه ښکاره کوي. 
د کلورین کيمياوي خواص 
کلورین د رڼا په شتون کې له هایدروجن سره تعامل کوي او د هایدروجن کلوراید (75101) گاز جوروي: 

و کر" 
که چېرې د انتموني (ط5) پوډر دکلورین په گاز باندې واچول شي» په چتکی سره اور اخلي او د انتيموني 
درې و لانسه او څلور ولانسه کلوراید (5۸6, [170)0ئ) لاس ته راځي: 

IL DL 

کلورین له نجیبه فلزونو سره هم تعامل كوي او هغوی اکسیدای زکوي. د بېلگې په ډول: له سرو زرو سره تعامل 
کوي او درې ولانسه کلوراید جوروي: 

,2۷ جس را36 + ۸1 
کلورین له فلزونو او نورو غير فلزونو سره د لاندینو معادلو سره سم تعامل کولی شي: 


)۷ ۳ج ا ۳٢)‏ 217۷0 
)2۳ج 1-30 2Fe‏ 


7 تب )3د 21 


)5( 2)8( 3(8) 


ی1٤5‏ ج رې را٤‏ + ریک 


له بېلابېلو مرکبونو سره د کلورین تعامل 
کلورین له کاربن مونو اکساید (00) سره تعامل كوي چې په پایله کې د فوسجین زهريگاز جوړوي: 
COC,‏ ات ٨‏ 
کلورین له امونیا سره په چټکه توگه تعامل کوي او د نایتروج ن گاز تولید وي: 
+6HCI‏ ,۷ب ,۷۳( + Cl‏ 


8 (2)8 
کلورین له اوبو سره تعامل كوي هایپوکلورس اسید او هایدروکلوریک اسید جوروي: 
په هایپ و کلورس اسید کی د کلورین د اکسیلیشن نمبر (1 +) دی: 
70+س 700 > Cl, + H,O0,‏ 


(2)8 
کلورایت له هابدروکسایدونو سره تعامل کوي چې په پابله کې هم ارجاع او هم آکسیدیشن کېږي؛ د بلگي په 
توگه: له سودیم هایدروکساید سره تعامل کوي» د خورو مالگه » سودیم هایپ وکلورایت او اوبه جوروي: 


0 
Cl» NaOH جک‎ NaCl + ۸۷۷۷10-70 
+e reduction 


+e oxidation 


کلورین له عضوي مشبوع مرکبونو سره تعويضي تعاملونه او له غير مشبوع عضوي مرکبونو سره جمعي 


تعاملونه تر سره کوي: 
CH ٠ل SCC TEU,‏ 
Methane Methyl chloride‏ 
"رت 
Ethylene 1.2 - dichloroethane‏ 


کلورین له پوتاشیم بروماید سره تعامل كوي او برومین لاسته راخي : 
OKO BF‏ ی سیت ےت 


2 2(1) 


د کلورین لاسته راوړنه 
د غښتلي اکسیدانتونو په واسطه؛ لکه: ,۷/۶0۵ , ,£11۸0 , 40,4٥۷0,‏ او ,0 ,۶ د مالگی تبزاب 
له اکسیدایز کېدو څخه کلورین لاسته راوري اکسیدانتونه په دې تعامل کې 04010 او 100 پیژندل 


د مالگې د تیزابو څخه د کلورین لاسته راوړنه 
سامان او د اړتیا وړ موا۵: پایه له گیرا ( نیوونکی ) سره» فلاسک» سوري لرونکی ربړ ي سریوش. قیف» 
ربړي تیوب» فلزي جا لۍ» د تودوخې سرچینە ء دکلورین د زیرمه کولو بوتل» اورلگیت» 5101 او ,4710 . 
رنلاره: دوه قا شوغې ,۱/0 په فلاسک کې د ( 10 - 1 ) شکل سم واچوی او د قیف په واسطه په هغ 
با ندي 701 ور زبات کری. تودوخې سرچینه روضانه کړئ» وب هگورئ چې کلورین تولید او تولید شوی کلوربز 
په بوتل کې د هوا ځای نيسي » خکه کلورین د هوا په نسبت 44.2 خله دروند دی: 

MnO, + 4 مش‎ MnCl, +210 0+ Cl, 

د کلورین گاز له رنگ سره او همدارنگه له شنې پاڼې سره امتحان کړئ » کلورین خه دول رنگ لري؟ په شنو 
پاڼ و کې کوم بدلون لیدل کېږي؟ 


آ 7 افعالت 
د مالگی تیزاب او له پوتاشیم کلوریت خخه د کلورین لاسته راوړنه 

سامان او د اړتیاوړ مواد: پایه لەگیرا سره فلاسک. سوري لرونکی ربړي سرپوښ» قیف او ربړي 
پیپ» فلزي جالی» دتودوخې سرچینه» دکلورین د ذخیرہکولو لپاره بوتل» اورلگیت» 77 او ,1010 


رنلارہ: له (10 - 2 شکل سره سم په فلاسکک دوه قاشوغې ,۸/0 واچوئ. د هغه له پاسه )11 
ور زبات کړئ» د تودوخې سرچینه روضانه کړئ» دکلورین لاسته راورنه له لاندي معادلی سره سم ترسرہ 


27010,+67100- 2001-30701 


د کلورین شته والی د تبري تجربې په خبر امتحان کری. 


رت 


د خورو له مالگې هل خخه د کلورین لاسته راورنه 

سامان او د ارتیاور موا۵: پابه له گیرا سره فلاسک» سوري لرونکی ربري سرپوش, ربري 
پیپ» فلزي جالی» د تودوخې سرچینه» د کلورین د تولولو لپاره بوتل» اورلگیت. د خورو مالگه» د 
گوکرو تبزاب او منگان دای اکساید. 

کوفلاوه: له (10 - 2) شکل سره سم د خورو مالگه له ,۸/۸0 سره مخلوط او د گوگرو تبزاب 
پري ورزیات کړئ» د تودوخي سرچینه روښانه کری.د تعامل محصول او د را) دگاز لاسته راورنه 
وازموی: 

2۸۷۵) ریک ی0ک 2۷۵ 3 ,۸110+ ,ر530 ر27 + ری‎ + 2H20 + C1 


208( 


۷1 او فلورین له تعامل څخه کلورین حاصليږي» 
٦‏ "۶ ا 
رین گاز ازادیږي: 


TT 


د خوړو مالگې بربننايي تجزبه 

بربتانوي کیمیا دبوي ( ره .7 ) په 0م کال کې په خپله يوه بټرۍ جوره او په هغې کې 
یې مایع سودیم کلوراید د برېښنا د جربان په واسطه تجزیه کرل. په اوسني عص ر کې فلزونه په همدي طريقه 

اف چې دا طریقه په نهم څپرکي کې د سودیم د لاسته راورنی په لوست کې مطالعه شوه. 

د کلورین مهم مرکبونه 

| - هایدروجن کلورایدر ۱ او هایدروکلوریک اسید 

که چبري د هایدروجن کلورایدگاز په اوبلن محلول کې حل شي» هغه د هایدروکلوریک اسید په نوم بادېږي. 

په عادي شرایط و کې هایدروجن کلوراید بې رنگه گاز دی د ایشیدویکی بې 60 او د کنگل کبدو 

ټکی یې 114.2:7- دی په ډېره لره‌کچه په هغ وگازون وکی چې د اورشیندونکو سیم وکی جریان لري؛ 

پیدا کېږي. 

د هابدرو کلوریک اسید لاسته راوړنه 

د هایدروجن ا وکلورین د تعامل له مستقیمی اغېزې څخه د هایدروجن کلوراید گاز لاسته راځي: 

٨٨ 56 و‎ AMAS 


د کلورایدونو له تعامل څخه؛ د بیلگی په ډول: د سودیم کلوراید او دگوگړو د غلیظو تېزابونو د تعامل په پای 
کې هایدروجن کلوراید لاسته راخي: 10050۸2777 NaCl HISO)‏ 


4)49( 4)49( 


01 ه۷ ج- ,۷۵۲6+ ۸۷۵0۱ 


4(4) 


د تعامل معادله کبدای شي چې په يوه پړاوکې هم ولیکل شي: 


957 س ۷ں 0ڈ ر7 2NaCl,‏ 


4(4q) 
کله چې دکلورین گاز د اوبو له بړاسونو څخه تی رکرای شي او د اوبو سره مخلوط شي په پایله کې د مالگې‎ 
تیزاب او هایپو کلورس اسید حاصليرري:‎ 


(s) 4(4) 


Cl. +H,O0,—sHCl,, +HCIO 


2(8) 2 )( (4q) (44) 


د اوبو په یو حجم کې د )77 دگاز 450 حجم حل کبدای شي چې دا لاسته راغلی محلول د مالگې د 
تیزابو په نامه یادېږي. 
د هایدروجن کلوراید او هایدروکلوریک اسید خواص 
هایدروجن کلوراید بې رنگه» تخریش کوونکی او د اوبو جذب کوونک ی گاز دی» چې په لمدې هوا کې 
منیار (لړې) او سپین رنگه وریخ جوروي. د دې تیزابو له حل کہدو څخه په اوب وکی د مالگې تیزاب جوړېږي 
چې په دې حالت کې په ایونونو سره جلا کېږي: 
Cl‏ + 0 وط --0,ط+ HCl,‏ 

په اوب وکې د هایدروجن کلوراید د حل کہدو کچه زياته ده او غښتلی تیزاب جوروي چې دا تیزاب په زبانه 
کچه په صنعت طبابت. لابراتوار او نور وکې کارول کېږي. د معدي عصاره 0.5% - 4 پودي(770 لري» د 
مالگی تیزاب خيني فلزونه. لکه: مس او المونیم په خان کی حلوي: 

ری 31+ و22 وس 
د مالگی تیزاب له 15060 خخه په لوره تودوخه کی جلا کېږي: 


24+ 0 


(aq) 


7-7 ض08“ 


2)8) 


د مالگې تیزاب د امونیا له گاز سره تعامل کوي» نوشادر ( امونیم کلوراید ) جوروي: 
,آ1 ۷3 جست ی 3+ HCI,‏ 


(4q) 3)8( 


د مالگی تیزاب القلي خنثی كوي او په کاربو نیتونو او سلفابدونو باندي اغبز لري او هغوی سره جلا کوی: 
۱ ۱۷0-۷۸0 +۲01 


0000 231 CaCl, +CO,,, + H,O 


(1) 2 (ج)2 (4q)‏ (3)5 
د مالگي د تیزابو د کارولو خایو نه 
د کلورایدونو د لاسته راوړنې لپاره د مالگې له تبزابو څخ هگټه اخېستل کېږي. 3 د پولی و بنایل کلوراید 
د تولید لپاره په کار وړ لكبري » په تجارت کې په معمولي دول د هغه 38% غلظت لرونکي محلول برابروي. 
د دې تیزابو دري حجمه د ښورې د تیزابو له یو حجم سره د سلطاني تیزابو په نوم ياديرري چې نجیبه فلزات په 
خپل خان کې حلوي: 


+2727 0 


لا ۰ 


4HCI 


٢ + بل‎ 3 H[AuCl, ٢٠ 


+ HNO ر‎ 


2(4) 


0 - 3 :د دوره يي جدول ۱7۲۸۵ گروپ عناصر 

د دې گروپ عناصر د كاني دبرو د جورونکو عناصرو 86۳9 00۵160) په نوم يادوي. 

د د گروپ عناصر اکسیجن(0)ء سلفر(8) اوسیلنیم (56) چې غیرفلزونه» تیلوریم (72) لو پلونیم (70) 

چي شب فلزونهدي. 

سیلنیم تيزابي آکساید. تیلوریم امفوتر آکساید او پلونيم ډېر ضعیف قلوي آکساید لري. سیلینیم په زرگونو 

زهري مرکبونو لري. د وینو په سرو کروبات و کې حياتي مرکب شته» چې د هغه په مالیکول کی د سیلنیم 

٥6‏ خلور اتومونه شته نه. 

په 1898م کال کې مادیم کیوري اوپيري کیوري کله چې رادیو اکتیف مواد یې مطالعه کول» د پلونیم د 

عنصر ذري یې ترلاسه کړې او د رادیو اکتیف 27 فعاله ایزوتوبونه یې هم لاسته راورل» نو وراندیز یې وکړ 
چې د پلونیم(210)70 یزوتوپونه د تنباکو د پاڼو په طبیعي ککرتیا و کې رول لري او په هغو انسانان و کې د 

سرطان د منخ ته راتللو لام لگرځي» چې سگرټ او تنباکو څکوي. څرنگه چې په لوستل شو و گروپونو کې 

070 ۷ٰ9 غد سر نه ثري» د دې 

عناصرو د خواصو دا توپیر د اصلي گروپ د عناصرو ترمنخ ډېر لیدل کېږي: 

( 10 - 6) جدول: د ۷1 اصل يگروپ د عناصر خانگري خواص 


11747-41541 2 4 10 4 2 ۰ ۳۷ 1 4 
18 7 ۸3837 | 7 K 7 xe4f 5d 87 


اسان سور نس ۳ | 
سم اس اه ال ات اچ 


سه په غو تچ 


۳۱1۳1 "9 ٣۳٣ oT 


ade 


د د ېگروپ استثنابي خاصیت داسې دی چې د خپل گروپ له لومرني عنصر اکسیجن سره تعامل کوي 
او د مثبت اکسیدیشن نمبر خانته غوره کوي» د دې عناصر وگډې ځانگړتیاوې د هغوی په الكتروني جورشت 
(*115*110) پورې ارہ لري» دا عنصرونه خپل د2 سوبی په اوربیتالون وکې دوه الکترونونه لري او دوه ولانسه 
عمل کوي. اکسیجن تیپیک غیر فلز دی چې د انموسفیر 21% ء د ځمکې )45.59 او د انسان د بدن 
۸ کتله یې جوره کړې دہ. د ټولو فلزونو او غیر فلزونو (د ھیلیومء نیون او ارگون څخه پرته) تعامل کوي 
او اړونده اکسابدونه جوړ وي. 

0 - 3: اکسیچن ہءوو0) 
آکسیجن هغه عنصردی؛ چې په طبیعت کې دبر زیات پيدا كپرري اوله نورو عناصرو سره د مرکب په بڼه شتون 
لري. يوازي د ځمکې له نادرو عناصرو سره مرکبونه نه شی جورولای . له کارین سره تعامل كوي چې په 
میلیونونو عضوي مرکبونه جوړ وي» اکسیجن د شپږم اصل يگروپ دبر مهم عنصر دی چې په ماليكولي 
بڼه موندل کېږي. آکسیجن د عنصرونو آکسایدونه جوروي او په آکسایدونو کي يې د اکسیدیشن نمبر(2-) 
دی خو په پراکسایدونو کې(1-) غير عادي اکسیدیشن نمبر لري. اکسیجن په طبیعت کې د دوو الوتروبیو 
په بڼه لیدل کېږي چې له ماليكولي آکسیجن( ,0) او اوزون( ,0) خخه عبارت دي. د ماليكولي آکسیجن 
د جلا کبدو انرژي لږ څه زباته يعنې :494۸/17 = (0-0) ر ده. اکسیجن درې ثابت ایزوتوپونه 
(0)0.03%('0)0.24%, او( 0)99.759% لر ي. د آکسیجن مالیکول پارامگنیتیک دی بعنی 
په مقناطيسي ساحه کې جذبېږي او د مقناطیسی ساحې لیکي له هغه خخه تيريرري. 
آکسیجن په 1774م کال کې انگليسي عالم پرستلي پیژندلی دی او نوم بې د فرانسوي عالم لاوزایه په 
واسطه اېښودل شوی دی . مایع اکسیجن په 21900 - کی جامد او په 18366 -کې په ایشیدو راځي» له 
لاندي آکسیدیشن نمبرونو په لرلو سره مرکبونه جوروي: 

(10 - 7 ) جدول د آکسیجن د عنصر دا کسیدیشن نمبرونه او مرکبونه 


H,O,NO,,SO, , PO, , 
OH, CO,, CO, ہم‎ 


د اکسیجن کیمیاوي خواص 
له فلزونو سره د اکسیجن تعامل: اکسیجن له ټولو فلزونو سره تعامل كوي چې د اړوند فلزونو 
آکسایدونه جوروي او له القلي فلزونو سره پرآکسایدونه هم جورولی شي: 

(0 دسر + ,4۷۵ 


2)8( 2 


200 دل +200 


ARE TO O SME 


(2)8 
فلزي آکسایدونه القلي خاصیت او د هغویو شمیر امفوتریک خواص هم لري. 
د اکسیجن تعامل له غير فلز و نو سره: اکسیجن له 116,116 او ۶ھ څخه پرته له غير فلزونو سره 
تعامل كوي چې د اروندو عناصرو آکسایدونه جوروي . 
د بربننایی جرقي په واسطه آکسیجن له هایدروجن سره تعامل کوي او اوبه جوروي : 
21,06 سس ربوم ۳ ))2 
آکسیجن له سلفر سره تعامل کوي» د سلفر بہلا بہل آکسایدونه جوروي : 
را 


2)8( 2)8( 


250 TO IO, 


2)8( 


277 


آکسیجن له فاسفورس او نایتروجن سره تعامل كوي کے جوروي: 
:250 32 ری ,50+ کله )20% «سس ری 3 + ری 41 


د و و 0 


له القلي فلزونو سره د اکسیجن تعامل 
القلي فلزونه د کوټې په تودوخه کې له آکسیجن سره تعامل کوي» په داسې حال کې ج ا نتقالي فلزونه په 


سختي اويا د لنده بل په شتو ن کې له اکسیجن سره تعامل كوي: 
4Na,, +O, sy 70‏ 


2)8( 2)8) 


0 و« ری + 2118 


)ئ( (2)8 


260-20 


2)8( 


0ء2 و ست .30 Fe,‏ 


د اکسیجن لاس ته راورنه 
اکسیجن د مایع هوا له تدربجي تقطیر خخه په لاس راوړي» خکه اکسیجن په ) 83 1 کې په ایشیدو راخي 
او ٧,‏ چې د هوا بنستیز جز دی په ) 34 کې په ایشیدو راخي. په لابراتوا ر کې آکسیجن د د 1010 


کبدلی شي: 


0+ ,27ج ے- ,27760 


(s) 2)8( 


» پوتاشیم کلورایت خخه د اکسیجن لاسته راورنه 
مان او د ارقیاور مواه: فلاسک. سوري لرونکی سرپوښ» کور شوی نل» ربړی پایپ» ,010 
اوبو تشت» تست تیوبونه» تیوب دانی» اوبه» اورلگیت او د تودوخي سرچینه. 
کر فلاوه: لر خه 1010 له ,۸/70 
ہ مخلوط کری او په فلاسک کی 
واجوی. دستگاه د لاندي شکل 
ه سمه جوره او د تودوخې سرچینه 
وښانه کړئ» ټست تیوب له اوبو خخه 


په نسکوره بڼه کیردی. له آکسیجن 
: غه بې ډک کړئ» بيا بې د اورلگیت 
رگي سره چې د اور لمبه یې مره 


(- اا کے اه ماد کے 
ِ کرک و کے رت (10- 3 ) شکل له پوتا شیم کلورایت څخه د اکسیجن لاس ته راوړنه ببيي 


ور اخبستنه وگورئ» ولې مرشوی 
ورلگیت بپرته روښانه کېږي. 


که چبري هایدروجن پراکساید ته تودوخه ورکرل شي» په اکسیجن او اوبو تجزیه کېږي: 


2,0,0 صش ,2۳,0 


(ج)2 2:211 2-07 


را .0 +H‏ 0 4ب - H 0. + A4 dU,‏ 
انعالیت 
اوبو برېښنا يي تجزبه 
مان او د ارتیاور مواد: دی دوه علحه الاک ردو » دی علد کر د اور شت او اورلگت. 
کړفلاره: الکترودونه په جلاتوگه په هغو ټست تیوبون و کی دننه کړئ» چې له اوبو څخه ډک تشت کې په نسکو 
ډول اېښودل شوي وي» دا الکترودونه د بتریو له قطبونو سره وصل کری. 


هایدروجن او آکسیجن شتون د اورلگیت په واسطه و 


آزموئ.ولی د هابدروجن حجم د اکسیجن د حجم دوه برابره 
د ؟ د تعامل معادله یې ولیک 8 


د اکسیجن د کارولو خایونه 
ذ آکسیجن له شتون څخه پرته د حیواناتو او نباتاتو ژوندي پاتي کہدل امکان نه لري» په هغو خایون و کې چې 
آکسیجن نه وي» د تنفس لپاره هلته له ځانه سره اکسیجن وړي؛ د بیلگی په توگه: لوړې فضا او د سمندرو 
نو د اوبو لاندې» با لونونه له آکسیجن څخه دک وي او له هغه څخه د تنفس لپاره گټه اخہستل کېږي» 
هغه نا رو غان چې د هوا آکسیجن په عادي توگه نه شي تنفس کولای» دوی ته خالص آکسیجن په مصنوعي 
ډول ورکول کېږي. 

آکسیجن د آكسي اسیتیلین په څراغونو کې د فلزونو د پرې کولو او ولدینک کولو لپاره په کار وړل کېږي» د 
الکولو محلول له اکسیجن سره په مصنوعي سپوږ می کی د سون د موادو په توگه په فضا کې کارول کېږي. 


paq 
٠ 


اوزون ء00 

اوزون روښانه او بې رنگ ه گاز دی چې په 1.3€ 11- کې په ایشیدو راخي او دپر زهري گاز دی. اوزون 
درې اتومي مالیکول دآکسیجن دی او د آکسیجن د الوتروپیو يوه بڼه ده. د برېښنا د تولید د ماشینونو په نژدي 
خایونو او په هغه خایون وکې چې تندر ولگيري » د اوزون تخریش کوونکی بوی پزي ته رسيري. د اوزون 
n‏ 0)په مالیکول کې د اریکو له اورد والي سره برابر دی او د 
یو گونی او دوه گوني پ ی چې په دې مالیکول کې شتون لري» لاندې ريزونانسي 


© ہے کہ 
o 0‏ ای تا 


0 وان موسم (11۸10510111٥۴)تر‏ لاسه کر. د ځمکې له سطحې خخه 100/6 -50 
لور په 15-247 پیر والي واقع شوی دی او د لمر د ماورای بنفش وړانگو د تصفیي يوه طبقه بې جوره 
کړې ده. 

۶٦‏ ۶۷۹۹ ۷" مک" یو مول په ترکیب کير ات 
انرژي ےلکن سی 

د اوزون ثبات د آکسیجن له مالیکول څخه لږ دی 
او د هغه په مالیکول کې د اتومونو تر منخ اریکو 
زاویه 17 1ده. 

اوزون له فلورین خخه وروسته غښتلی آکسیدایز 
کوونکی دی د بېلگې په دول: اوزون د دبرو 
فلزونو سلفایدونه په سلفیتونو بدلوي چې د هغو 
له تركيبي سلفرو خخه اته الکترونه (80) جلا 
کوي: ۹ 


0 ,+ طط‎ , ı5 P0 a 


4(5) 


اوزون امونیا په امونيم نابتریت تبديلوي: 
لت AN O NH NO‏ 


اوزون په اسانی سره جلا كبرري» چې مالیکولي اکسیجن او اتومي اکسیجن (نوی زېږېدلی) تولیدوي: 
[0]+ 0 ےچ جج 6 
له اوزون څخه د څښلو د اوبو په تصفیه کولو او د روغتونونو د هوا د تصفیی او پاکولو لپارہ د سپري په توگه 
گټه اخبستل کېږي. د فاضلیو اوبو تصفیه کول د موموہ تیلو او منسوجاتو د بې رنگه کولو لپاره له اوزون 

څخ هگټه اخبستل کېږي. 

اوزون د ماليكولي آکسیجن د جربان د ډېر شدت له امله او د ماليكولي اکسجن(,2)) له تراکم څخه په 
77( 196-)تودوخې کې لاس ته راځي . اوزون د چاودیدونکو توکو خاصیت لري او له خطر سره 
مل دي. اوزون په اوبلنو محلولون کي د اکسیدای زکوونکي په توگه عمل كوي او د هغه ټاکلې پوتنسیال 2.07 


ولته دی. 


E. - ۲‏ لے رت0 


د اوزون گاز له نورو موادو سره په ډېره چټکۍ تعاملونه سرته رسوي: 
,0+ 0-۸۷0 +۸۷0 
,20+ 1,0 )اج 20+ 2010 
د اکسیجن نور مهم مرکبونه له سوپر اکسایدونو څخه عبارت دي چې د هغوی ببلگه کبدای شي ر700 
وراندي کرل شي» دا مرکبونه له رقیقو تبزابونو سره تعامل کوي» هایدروجن او آکساید جوروي. 
هایدروجن پرآکساید يوه غلیظه مایع ده چې د هغې د ایشیدو درجه 15000 اوپه 0.8966 - کې کنگل 
کېږي. د اکسجن (,0) د اکسیدیشن درجه په دې مرکبون وکې | - 
0 - 3 - 2 : سلفورعنملتی 
سلفر په طبیعت کی د فلزونو د سلفابدونو او هم په عنصري بڼه شتون لري او په ببلا ببلو الوتروپیو په بڼو لیدل 
کېږي چې د خینو الوتروپیو جوړښت بی تراوسه ټاکل شوی نه دی. د سلفر دوه دوله معمولي بلورونه اورتو 
رامبیککك 6070110176 //0) (مخامخ کنجونه) او مونو کلینیک (ء7101106]7111) (خانگري بڼه) شتون لري 
چی د, له مالیکولونو څخه جوړشوي دي او دا مالیکول د لاندې شکل سره سم دکړ یز زنخیر جوړښت 


(10 - 6) شکل د وگ د ملیکون کې سے جورشت 
سلفر په مستقیم ډول له فلزونو سره تعامل كوي او ارونده سلفایدونه جوروي جو ہے سیت 


الہ دل ون د عناصرو سلفایدونه د هغوی د مالک له خواصو سره سمون لری. مس ې يي 


0 


نیون په توگه خپل ځان ښکاره كوي چې په اوب وکې منحل دی د نومورو مالگو د هایدرولیز امکان هم شته 
دی که چبري د فلزونو په سلفایدونو باندي تیزاب ور زبات شي د هایدروجن سلفاید ٨15‏ گاز ازاديري 
چې زهري دی او د انسانانو د ستومانتیا او قهر لام لگرخي. 

د سلفر لاسته راورنه 

سلفر په یوکال کې د15 میلیون ټنو په کچه د فرسچ د میتود پر بنسټ را ایستل کېږي. په دې میتود کی 
د کارکولو لاره داسی ده چې اوبو 
ته د 1600 په اندازه تودوخه 
وركوي او په عین وخت کی د ډېر ہ- 27717 
فشار په واسطه هوا هغه ته وردننه 
کوي» ترڅو د اوبو له ایشیدو څخه 
مخنیوی وشي» دا اوبه د پایپ په 
واسطه سلفرو ته وردننه کوي چې 
سلفر وبلې کېږي» په داسې حال کې 
وبلی شوي سلفر د پایپ په واسطه 
ایستل کېږي. چې له ازادې هوا 
سره خانته د ایمیولیشن بڼه غوره 
کوي. دا چې د سلفر دایمیولیشن 


دبڼې کثافت د اوبو په نسبت لږدی 


نو پردې بنسټ د اوبو پرسطحه خای 
نيسي او د منځني پایپ په واسطه یې جلا کوي. 
د امریکا په متحده ایالتونو کې 60% سلفر په عنصري بڼه په پورتنۍ طریقی د تکزاس او لوزیانا 
and /0:151607(‏ 601 1) د ابالتونو د ځمکې د لاندنیو برخو څخه را ایستل کېږي او 4 پانې شوني 
سلفر د سون د موادو له فوسیلونو څخه مخکی له دې چې وسوخول شي» په لاس راوړي او هم دسون د 
موادو له سوخیدو څخه لاسته راغلی ,50 په چټکتیا سره ارجاع او سلفر لاس ته راوړي. 
د سلفر مهم اکسایدونه 
د سلفر مهم اکسایدونه له ,0 او ,)5 خخه عبارت دي» چې ,۵0 دگاز په حالت دی او په 0۶6 | تودوخې 
کې په ایشیدو راځي. SO,‏ دسلفر له سوخبدو څخه د هوا په شتون کې لاسته راځي: 

0,(g) > 50, (g) + 296/ J /mol‏ + رک 


وروی تعامل ترموديناميكي خانگرتیاوي روضانه کوي چې ر۵0 له لومر نیو موادو کوم چې هغه ورخخه 
ترلاسه شوي دي» با ثبانه دی خو د هغه تبدیلیدل په ,0 هم د اکزوترمیک له تعاملونو له دولونوخخه 


دي او په خپل سر ترسره كيرردي: ۱ 


50, )8(+ + 0,)8( - ۹0 )8( ۸ 2-93 


mol 


خرنگه چې د ,90 او اکسیجن تعامل د ,50 په جوریدو کې ډېر سست دی» نو له دې کبله که چبري 
ونادیم اوبا پلاتین د کتلست په توگه استفاده شي» تعامل به په چتکتیا ترسره شي. 


٨ 


:0 ۱ 
8 8 
ود کے ۱۰149۸ 0 ےس را 


120 


د سلفر دای اکساید مالیکول څو انومه لري او په هغه کې ولانسي الکترونونه خو عددونو ته رسيرري؟ 


سلفر ډېر زات تبزابونه لري چې بېلگې یې 50 ر 0:٨1 30, , ٨‏ ر5 11 راکسي سلفوریک 
اسید) او نور دي. د هغه تعامل له اوبو سره» د غلیظو مایعو مرکبونو ,11,50 او ,5,0 , 77 (سلفوریک 
اسید او دای سلفوریک اسید) له جوریدو لامل گرځي» ٨150,‏ مخکی د پایرو سلفوریک اسید 
Pyrosulphoricacid (‏ )په نامه هم یاد شوی دی او د اوبو په واسطه د هغه رقیق کول د,۹0, لآد 
جوربدو لامل کېږي. د ,90 ,7 تعامل له اوبو سره اکزوترمیکک »2011007101 دی او خطرونه راپيسوي؛ 
نو بايد سرته رسولو کي بی احتباط وشي. 
سلفوریکک اسید دنورو مرکبونو اوبه جذبوي» د بیلگی په توگه: 

(4) ر COE, 0+ HSO‏ 0 کر + HCOOH‏ 
سلفوریكک اسید په لوړه تودوخه کې مس حل وي او اړونده مالگه جوړوي: 

20+ ٦ہ‏ و 
د یادولو ورده» داچې ,7,50 په رقیقو محلولونو کې خپل اكسيدي خاصیت لہ لاسته ورکوي» په دې 
حالت کې مس (4/))نه شي اكسيدي کولای. 


د سلفر كيمياوي خواص: 
د سلفر تعامل له فلزونو سره: ۳6/65 رلک 
سلفوریک اسید یا د کوکړو تیزاب 
سلفوریک اسید دپر غښتلی تیزاب او دوه بنستیزه (دوه پرتونه تولیدوي) تیزاب دی سلفوریک اسید په 
كيميايي صنعت کې نربوال اهمیت لري» په صنعت کې هغه په ازاده هوا کې د سلفر له سوخیدو خخه 
لاسته راځي» د دې تعامل په لومړي پړاوکې ,50 جوړېږي او وروسته ,50 د ونادیم اکساید ( 7,0) 
له سطحې سره د تماس په صورت کې په ,0 تبدیلہري؛ نو له دې کبله دې طریقی ته د تماس طریقه 
9 ) وابي ,90 په اوبوکی حل او په ,۵0 بدلون مومي »په لابراتوارونوکی سلفوریک 
سید له 84 9896(1) کٹافت او 18701070۶ له غلظت سره تر لاسه کوی: ۱ 

0 بت یر0 + یک 


()2 ری ر۷٢٢‏ یں 
20 
و2۵00 < ر02 +یر250 


50,.+7,0, +0 


4(aq)‏ 2000 (ج)3 
سلفوریک اسید د نایتروزیشن په طریقه [د سرب ي کوټی (1.680610210061) داسې په لاس راځي چې سلفر 
دای آکساید «,50) د ,۷0 په واسطه تر ,50 پورې آکسیدای زکوي. په پایله کې ,۷0 په ٧0‏ تبديلبري 
او وروسته بير ته د هوا د اکسیجن په واسطه په ٧0,‏ تبدیلېږي چې بېرته په جریا ن کی شاملېږي: 
TNO,‏ د لاو SO TNO THO‏ 
د امریکا متحدہ ابالتونه 60% سلفوریک اسید د تماس په لاري او 40% د نایتروزیشن په طریقه برابروي. 
سلفر ترای اکساید په زباته کچه په اوب و کې حل کېدونکي دی». د هغه له دې خاصیت څخهگټه اخلي چې 
سلفوریک اسید د تجارتي موخو لپاره لاسته راوړي» سلفوریک اسید په اوی و کې په زباته کچه حل وي او په 
ټاکلو غلظتونو سلفوریک اسید لاسته راوري چې داسې غلیظ محلولونه د اوليوم(16:01()) په نوم یادېږي. 
د اولیوم فورمول ,1,0۰150 دي؛ د بېلگې په ډول:که چېرې 2 = 1 وي. په لاندې دول د گوگړو دتیزابو 


دوه مالیکولونه لاسته راځي: 
ار اگ _ 4« لا 
د سلفوریک اسید كيميايي خواص 


سلفوریک اسید له هغو فلزونو سره چې له هایدروجن خخه د لور ولتاژ په پیل کې خای لري» عمل كوي او 
د تیزابونو هایدروجن ازادوي: 
MgSO, +H‏ کل Mg‏ 


4(aq) 4(aq) 2)8(‏ 
خو غلیظ سلفوربک اسید د پورتنیو خانگرتیاو لرونکو فلزونو سره تعامل کوي» د سلفر دای اکساید گاز او 


اوبه د ارونده فلزونو سلفیتونه جوروي: 
O‏ 121 


+ SO 0 


-- 0 ٢ 


27,0 + م001 


4(aq)‏ (وہ)4 


دگوگړو غلیظ تیزاب غیر فلزونه اکسیدای زكوي: 
0ی SCO F290,‏ 50 1 ا 


() - 2 )2(8 )2)8 (9ہ)4 


5 PH 500, ی‎ 3500 


2 - 0( 


د سلفوریک اسید کارول 

د سلفوریک اسید کارول په لاندي دول لنډیږي: 

1 - سلفوریک اسید د تيزابي مالگو د جورولو لپاره په کار وړل کېږي. د پترولو او فولادو په صنایع و کې د 
ناپاکیو د لري کولو لپاره کارول کېږي. 

2 - سلفوریک اسید په ذخيره يي بټریو کې د الکترولیتو توکو په توگه کارول کېږي. 

3 - د ربرونی پلاستیکو مصنوعي وريښمو» منسوجاتو دارو» رنگونو او چاودیدونکو موادو په صنایعوکي 
٤‏ اخیستل کبري. 

4 - په كيميايي سر و کې د کلسیم سوپر فاسفیټ او امونیم فاسفیټ) له سلفوریک اسید خخه گته اخیستل 
5 - د اوبو جذبوونکی مادي په توگه په لابراتواري موادو کې د یترجنت په توگه) ورخخه گنه اخیستل 
كپري. 
4-0 : د دوره يي جدول د ۸ گروپ عناصر 

د دې گروپ عناصر چې ایتروجن(/)ء فاسفورس()» ارسنیکک (:۸۸) ء انيتموني (80) او بسموت 
1 دي» 5 ولانسي الکترونونه لري. 

د کوټې په تودوخه کې نایتروجن بې رنگه گاز » فاسفورس د مومو په شان (سپین» سور او تور ارسنیکک 
جامد خاورین فولا دي» انتيموني جامد د اوبو وله سپین رنگ او بسموت روښان ههگلابي رنگ او فلزي جلا 
لري چې ۷ اوح تیپیکک غير فلزونه اوز شبه فلزونه. ۸8 او 0ا5 فلز دي. د دي‌گروپ د عنصر د بانديني 
قشر الكتروني جوړښت م دی په مرکبونو کي 5 + تر 3- پوري د اکسیدیشن نمبرونه خان ته غوره 
کولای شي» د دري الکترونونو په اخیستلو د خپل پیربود د نجیبه گاز حالت او د5 الکترونونو په ورکولو 
د مخكيني پیربود د نجیبه گاز حالت خانته غوره کوي» د پنخم گروپ د عناصرو خینی فزيکي خواص او 
الكتروني جوړښت په لاندي جدول کې لیکل شوي دي: 


ا 
پا 


(10- 8 ) د دوره‌يي جدول د VA‏ گروپ د عناصرو یو شمہر خانگرتیاوي. 


He2s 2p 


7 EET 947 1-777 7. 


) 
1590 1797 1903 1402 
2443 286 2910 286 


8ٗ" ۶۶ 


9.808 6.697 5.778 1.823 089 
5444 903.7 1089 ۳7 8 


) Nit r0 ge”( نایتروجن‎ : 1-4-0 


نایتروجن د پنخم گروپ لومرنی عنصر دی د انرژۍ دوه سوبې لري» چې په خپل فرعي سوبې کې د 
درې الکترونونو په لرلو سره درې اشتراکي اربکی (۷- ۷) تري ا وکلک مالیکول جوړوي» نو د تنبل گاز 
یا 26 په نوم يادپپري. د نایتروجن په مرکبون و کی د اکسیدیشن نمبرونه له 5 + خخه تر 3 -پورې دي» دا 
عنصر په طبیعت کې دوه ایزوتوپونه (99.63596) 7۷ او( 56 0.36) ۷ لري. 

د هوا د اتموسفیر 7896 او د انسان د بدن 35% کتله نایتروجن جوړه کړې ده» نایتروجن بې رنگه» بې بوبه 
او بې خوندہ گاز دی. نایتروجن په طبیعت کې په ماليكولي شکل موندل کېږي او د هغه د اریکو انرژي 
942/٤ 07‏ ده چې لە,0/) خخه وروسته خای لري. 


6-977 تت تت تت تت 


کیمیابی خواص 

له غیر فلزونو سره د نایتروجن تعامل 

نایتروجن د کتلست. تودوخی او دبر فشار په شتون کی له هایدروجن سره تعامل كوي او امونیا جوروي: 
.ے9700 نل 171 


(3)8 (2)8 (2)8 
نایتروجن له آکسیجن سره هم تعامل كوي او نایترس اکساید (نایتروجن (11) اکساید» جوروي: 
.ھت N, +0 SS‏ 


(2)8 (2)8 
له فلزونو سره د نابتروجن تعامل 
نایتروجن له ٤2‏ او 1۷18 سره تعامل کوي او نایترایدونه جوروي: سا 


309. ات‎ > Ca, N2) 


3Me. و‎ 


2(8) 


» امونیم نایتریت څخه د ناتبروجن لاسته راوړنه 
مان او د اړتیاوړ موا۵: امونیم نابتریت» د تودوخې سرچینه. ستیند له دوو پایو او گیرا سره 
مامتر» ربړې تیوب» زنگون کوری نل» د اوبو 
ډک تشت. دوه عدده تست تیوبونه. NH,NO,‏ 
کر نلاره: د ستگاه له لاندي شکل سره سمه 
ابره کری او په يوه بالون کې لږڅه امونیم 
بترایت واچوئ. د بالون خوله د دوه سوري 
ونکي کارکي سرپوش په واسطه وتړئ» د 
هغه په یو سوري کي ترمامتر او په بل سوريی 7 سس 


و کت 0 -8 د امونیم نابترایت څخه د نایتروجن لاس ته راوړنه 
یې زنگون کوږی نل چې له بل زنگون 


وږي نل سره د ربري تیوب په واسطه وصل شوی دی, وتړئ او له اوبو څخه ډک تشت کې چې د هغه د 

سه له اوبو څخه دوه ډک تیوبونه کېښودل شوي دي» د دې تست تیوبونو په خولی کې دننه کړئ. د بالون د 

نه توکو ته تودوخه ورکړئ. بیا خپلې لیدنی د دې فعالیت له سرته رسولو څخه ولیکئ او هغه گازونه چې په 
ت تیوبون وکی ټول شوبدي» وټاکئ او د تعامل معادله يي ولیکئ. 


د نایتروجن مهم مرکبونه په لاندي ډول دي 

امونیا 

د پنځ مگروپ ټول عنصرونه له هایدروجن سره تعامل کوي او مرکبونه جوروي چې د هغوی مهم مرکب امونیا 

دہ. د امونیا فورمول N٨1,‏ دی» امونیا د نایتروجن او هایدروجن له مستقیم تعامل څخه لاس ته راوري: 
باه جب (ړ9-38)ر۷ 


د پنخم گروپ د عنصرونو هایدروجن لرونکی لومړی مرکب امونیا (,7[/() ده چې هغه د جوړوونکي 
عنصرونو له مستقیم تعامل خخه په پورتني دول لاس ته راخي» دا تعامل پ100-100001014فشاں 
400-0 تودوخي او دکتلستونو په شتون کې؛ لکه ٣٤,0,‏ » ترسره کبدای شي. په صنعت کې امونیا 
د کلسیم سیانو اماید او د اوبو د براسونو له تعامل څخه د دبر فشار په شتون کې لاس ته راخي: 


یہ 21۷ + یی وسوا )د ,« CaNCN‏ 
که چبري امونیا کسیدیشن شي. په پایله کی ٧0‏ گاز لاس ته راخي چې دا تعامل د ِ کتلست په شتون کی 
کی" 

228 

د وورK 6H O‏ + )2( ر 2 مک1(ع) ر 30 + (ع) ې NH‏ 4 
8 ۔ 

0- وور>1 0+ 40< (ع) O,‏ 5 + (ع) ې 4NH‏ 


سر بیره پر دې چې د لومري تعامل د تعادل ثابت له دویم تعامل له تعادل ثابت خخه لوی دی؛ خو د پلاتین 
لت د دویم تعامل لوری د محصولونو د جوریدو ته په 00 آتودوخه کې چتکتیا وربخښي: 
200 _ً ر0 + 2۸00۵ 


3 ۷60 + ۲۱,۸0 2710 + 0١ (ع)‎ 
2 2 + 


3 

فایقرا ید وفه: نایتروجن د فلزونو سره د نایترایدونو په نوم مرکبونه توليدوي چې ښايي د ايوني اویا کوولانت 

اربکی پر بنسټ دا مرکبونه جو ړکړي.د دې مرکبونو بہلگی کہدای شي 71,۸۷ 2 د خم‌کنیو القلیو 
فلزونو نایترایدونه او نور وراندي شي» چې له مرکبونو خخه بی د هایدرولیز په پایله کی امونیا جوړېږي: 

هه (aq) +3011 +NH‏ "نا قج ۵ ط3 + NG)‏ نا 

رهم ې لاد وم 60۳9 + (aq)‏ *2 هب-0 CaN, 0 + 6H‏ 

د 1۲,111 او /آگروپونو عناصرو نایترایدونه ؛ د ببلگی په جول: ۷ھ ,51,۷ او ,۷ 0 زباترہ كوولانسي 


اربکی لري. 
@ 


سم 
لت 


۵ نایتروجن اکسایدو نه 


ےا دج 


په دې آکسایدونو کې د نایتروجن د آکسیدیشن نمبر ل14 + خخه ترو پوري دي» خو د نایتروجن نور 
آکسایدونه هم شته چی بسیط فورمول بی ۸۷0 او فعاله مواد دي» يوازي د سپکتر په واسطه د هغوی شتون 
ټاکل کبدای شي. د نایتروجن ټول آکسایدونه کبدای شي چې د تودوخی په واسطه د امونیم نایتریت له تجزیې 


ه98۷ مسب ,۷0 ۷ 


0 یو بې رنگه گاز دی چې د هغه کيميايي فعالیت لږ او زهري توب يې د نایتروجن له نورو آکسایدونو 
څخه لږ دی. د دې گاز تجزبه په ) 550 تودوخه کې شونې ده چې په پابله کې بې نایتروجن او آکسیجن 
لاسته راځي» نایتروجن مونو اکساید له اکسیجن سره په آسانۍ تعامل کوي او د ,7۷0 قهوه يي رنگه گاز 
تولیدوي: 


زج ,200+0 


د پورتني تعامل چټکتیا په مستقیم دول دفشار [۰]2۷0 او [ ۵ ] د غلظت سره تناسب لري» نو له دې کبله 
د تعامل میخانیکیت باد په لاندي توگه وي : 
چټک تعادل NO + NO ¬3 (NO),‏ 


ورو تعادل ,200 و ےح ڪڪ (NO), +O,‏ 


د نایتروجن د هلایدونو مرکبونه 
نابتروجن څلور ډوله هلاید مرکبونه جوړوي چې له ,۰2۷ NCI, NENE‏ څخه عبارت دي. د 


0" ں٤‎ ۶۰/۶ ۶۶۱ص‎ ٤۵ مرکبونه‎ N, او‎ NF; 
فلوریکک 7 سره شتون ولري. ,۸۷,۳ د و۷ د برېښنايي تخلیی په وخت کې چې د سیمابو براسونه‎ 


BG . . . . 


شتون ولري »لاس ته راخي. 
نایتروجن ترای فلوراید یو با ثباته‌گاز دی چې امونیا ته ورته جوړښت لري. 
د نایتروحن لاسته راورنه 
نایتروجن له مایع هوا څخه د پرله پسې تقطیر د عملیې په واسطه لاسته راورل کېږي» داسې چې هوا مایع 
کوي. نایتروجن په 196 -او اکسیجن 0 183- په ایشیدو را خي. په لابراتوارکې نایتروجن له امونیم 
نایترایت څخه لاسته راوړل کېږي: 

NH,NO, ج‫‎ 27,0, +N 


(2)8 "2070 (ہ)2 

د هایدرازین او د | کسیجن له تعامل څخه هم نایتروجن لاسته راوري: 

NE TO 00ؤ‎ - ٢ 
د نایتروجن کارول‎ 
نایتروجن د بہلابہلوکیمیابي سرو او چاودیدونکو موادو «دینامت او 7777 ) په جورول وکې کارول کېږي»‎ 
د هغو موادو په ترکیب کې چې د انسانانو په وجود کې انرژي تولیدوي» بنستیزہ برخه لري . همدارنگه د‎ 
(چې د ارئي خواصو د لیرلو او په حجروکې د پروتین د جوړولو دنده لري)‎ ۸٧4 هستوي تیزابونو ۷۸4( او‎ 
په ترکیب کې +پروتینونو او ویتامینون وکی پیداکہري.‎ 
د ښوري تیزاب یا نایتریک اسید‎ 
د نایتریکک اسید فورمول )110۷ دی او یو غير عضوي مهم تیزاب دی چې د 6876 په غلظت جوریدلای‎ 
شي» کتلوي کنافت بې سم 5 42 دی ایتریک اسید مایم حالت لري؛له لاندي معادلي سره سم تجزیه‎ 
کېږي:‎ 

4۳۷۵ ېج‎ ٧۷) +۵2 )( +0 


(2)8 (1) 2 (2)8 ))3 
نایتریک اسید غښتلی آکسدایز کوونکی خاصیت لري» له هابدروجن څخه وراندي او له هایدروجن څخه 
وروسته فلزونه ر د فلزونو د ولتاژ سلسله ) او خینی غير فلزونه اکسدایز كوي: 
0 ,۷0( ,۸۷77+( ,427701)0۷0 3 0۳72۷ 1+ 42 


3)44) 2(4q) 3)44) 2) 


3Cu,, + 8132۷0 ری‎ ——>3Cu(NO, ),„, + 4H,0,, + 2NO 


3)44) 2(aq) 2 


P + 20 HNO 47ج‎ ۳0,۰ +2020, , +4H,0 


4)( 3)04( 4)9( 2(44) 2 )( 


ONO EHO‏ اک ور کک 
2-4-0 : فاسفورس ( (Phosphorus‏ 
فاسفورس هم په 14 گروپ کې خای لري چې په نری کې د كاني منگونو په بڼه؛ لکه: کلسیم فاسفیټ 


(,( ,۶0 ) ,2 ) او فلورابایت ( 1 ,(,02 ),6)) موند لکېږي .عنصري فاسفورس ل هکلسیم فاسفیتِ خخه 


لح 


د شگې ( E‏ ) ہے په شتون کې لاسته راوري: 
و۲00 6510 3 ,6510+ 2Ca,(PO,),«, F10C.,‏ 


207 200 30 Fe 
)۶, فاسفورس دري الوترويي ۳ له سپینوء سرو او تورو و لے دہ سپین فاسفورس(‎ 
دپر فعال دی» په هواکې سوخي» خرنگه چې په اوب وکې نه حل کېږي» نو له دې کبله په اوب و کې ساتل کېږي»‎ 
تور فاسفورس له سپین او سره فاسفورس څخه په لور فشا رکی لاسته راځي.‎ 
سپین فاسفورس له فلورو اپایت څخه د سکرو او شگو په شتون کې لاسته راوړي:‎ 
12Ca,(PO,),F,, 4510 6 سی‎ ,+2000000-2510()(+3577 
فاسفورس په هوا کې سوخي چې ترخو,(),] جوړ شي‎ 
8 150 " ہ007‎ 
بيا هغه له اوبو سره یو خای کوي فاسفوریک اسید (اورتو فاسفوریک اسید) جوړوي:‎ 
EO TOMO صا او‎ 
فاسفورس د نباتاتو د ودي لپاره ارین عنصر دی» نو كيميايي سري د فاسفيټونو مرکبونو له دلي خضخه‎ 
دی؛ سرییره پر دې فاسفورس د دارو او پاک کوونکو موادو په جورول کی کارول کېږي.‎ 
گروپ عنصرونه‎ 1۳ ۵ ۲ 
په دې گروپ کې کاربن(0) ء » سلیکان (57) جرمنیم(60 0) قلعي( 5) اوسرب (70)عنصورنه شامل دي.‎ 
کاربن او سلیکان غير فلزونه دي» دکاربن مرکبونه د شل میلیونو څخه دپر دي» کاربن او سلیکان هم صنعتي‎ 
وب و ےر ہے اه هغه کلي ډرې و تب کت او سرت هغه فل وته يی چې‎ 
په مرکبونو کې د 2+ او4+ آکسیدیشن نمبرونه ځانته غوره کوي» د دې گروپ د عنصرونو له بانديني‎ 
الکتروني قشر له جوړښت 119717 څخه عبارت دی.‎ 


په لاندې جدول کې د ۸ 1۷گروپ د عنصرونو یو شمېر خانگرتياوي لیکل شوي دي: 


10 - 10 جدول د ۸ 1۷ اصلي گروپ د عنصرونو ځانگړتیاوې 
9 118.69 9 28.086 


0 019 سی LE‏ اورسيس 


د دې گروپ د نمابندہ په توگه کاربن مطالعه کوو: 


کارین ٥:0:‏ )) 
کارین 157257277 الکتروني جوړښت لري »د هغه د مرکبونو شمبر زبات او وہر اھمیت لري چې د 
عضوي کیمیا يوه مهمه برخه یې جوره کړې دہ. په مرکبون و کې د کاربن انوم د تحریک په حالت کی دی او 
صرح او لکتروني جوړښت لري» خو په خینو غیرعضوي مرکبون وکې د + په بڼه هم لیدل کېږي؛ 
د بپلگی په دول: 0 او نور» کاربن د4 -تر 4+ پورې آکسیدیشن نمبرونه په مرکبونو کې 
لري. د هغه خانگرتياوي دا دي چې اتومونه یې په خپل منځ کې هم اربکی ترلي او عضوي مرکبونه یې جور 
کړي دي. د کاربن غير عضوي مرکبونه ,00 ,00 ء د کاربن تیزاب. کاربایدونه او کاربونیتونه دي چی د 
منرالونو په بڼه د خمکی د قشر په ترکیب کې برخه لري» د عضوي مرکبونو بنست او د انسان د بدن 18% 
د کاربن عنصر جوړه کړې ده» په عمومي توگه د کاربن اتومون وکو ولانسي اړیکې جوړې کړې دي چې دبر 
زیات اوږده زنځیرونه» لوبي او وړې کړۍ ہی جوړې کړې دي. په دې زنخیرونو اوکری و کې د کاربن د اتومونو 
ترمنخ يوه گوني» دوه گوني او با در ې گونې اړیکې لیدل کېږي؛ حتا5. 1 اړبکه هم لیدل شوی ده چې هغه 
کبدای شي په بنزین کې د ریزونانس په حالت کی ولیدل شي سلیکان او سلفر هم د کارین په بڼه اريکي 
(-0--) جورولای شي» خو بې ثباته دي او د هغوی مرکبونه هم د کاربن د مرکبونو په نسبت بی ثباته 
وي» د دې دربو عناصرو د اریکو انرژي د زنخیر د جوریدو لپاره - بر - ې - ۲ -په لاندي سلسلي کې 
لیدل کېږي: 360۲/01(  )0-‏ 
(Si-Si)=176kJ/mo:‏ ( 
(S-S)=213kJ/mol‏ ( 


د کاربن دوه الوتروپي ډېر ارزشت لري چې له گرافیت او الماس څخه عبارت دي» گرافیت د تودوخي او تر 
ډېر فشار لاندې په لږ وخت کې په مصنوعي الماس تبديلپري. 


(په خپل سرپروسه) ر(گرافیت) ‏ مجزالماس) 


رد ډېر فشار لاندي ) الماس 0 هه (گرافیت) 

د کاربن د الوتروپي نوي بنه په 1985 کال کې د انگربزانو څېړونکو له ډلې په واسطه د هنري کروتو 
د لارښوونې تر لاندې په پخوانیو با CARBON‏ ۰ 

ارزښته ډبرو کې کشف شوې ده» په ا f A2‏ 
هغې کی د کاربن 60 اتومونو یو له بل 3 
سره یوخای د ٤»‏ مالیکول يي ور 
کری ده چې دفوټ بال اوبا د ساکړ توپ 
بڼه لري او د فولیرنس په نوم یاد شوی 
دی. د فولیرنس د کشف له امله ددي hit‏ 
گروپ پوهانو د نوبل جایزه په1996م شکل دکارین الوتروپي گانې 

د7 اه 

د طبيعي کاربن دوو و۳ دي چې په نړۍ کی د هغه دخپریدو سلنه په وار سره 98.899 
او 0.11 ده» خو په طبیعت کې ںا ایزوتوپ هم شتون لري چې د انموسفیر په لوړو طبق و کې د لاندې 
هستوي تعامل په پایله کې جوړېږي: 


دی 


14۰ 1 1 14 
Dd لل‎ 


د ٤٤‏ د عمر د اوږدوالي نيمايي بې 5730 کاله دی او د 8 وړانگو په خپرولو په نایتروجن تبدیلېږي: 


0 14 14 
e.‏ ۷ب ۲ 
د ژونلیو موجودانو به مرکبونو کې 03 او € ایزوتوپونه د تعادل په حالت کې دي او د هغوی د تعادل 


40 کد‎ 7 ٠ 
نست 10-12 - م‎ 
6 : 


پري کړی» د پورتتي تعادل نسبت گابودپري د 6 تجزیه او کمښت منخ ته راځي» حیوانات او نباتات له 
مرگ سره مخامخ کېږي او د هغه کچه له منخه ځي» دکاربن د دې خانگرتیا په کارولو سره د لرگیو توکو یا د 
انسانانو د جسدونو او یا ژوبو د نيمايي عمر د اوږدوالي د ټاکلو لپاره چې له 15 څخه تر اعظمي حد 30 
زره کاله مخکې تر اوسه ژوند کری وي» په 1096د قت سره گته واخېستل شي. 

د کاربن مرکبونه د کاربن له بېلابېلو آکسیدیشن نمبرونو سره په نړۍ کې شتون لري؛ خو کاربن په خالص 
او عنصري بنه هم موندل کېږي» نوخکه په لابراتوارکې د هغه لاسته راورني ته ارتیا نه ليد ل کی کارن 
له فلزونو او غير فلزونو سره تعامل كوي او هم فلزونه د هغو له كاني دبرو خخه د ارجاعي عمليي په واسطه 
ارجاع او جلاګوي. 


نات دی » خو که چبري ژوندي موجودات یعنی نبانات او حبوانات له نړۍ سره اریکه 


BG 


ر02٥‏ > یر0 + بب 


ات« .20.۲۰ 


2090 


600°C 2 
C2 رگنس‎ 


کاربن مونو اگساید (0) 
کاربن مونواکساید یو بې رنگه» بې بویه» بې خونده او «بر زھري گاز دی» د موټرونو د انجنونی کباب پخولو 
منقلون وکې» د سکرو تازه کول په بخاربوکی د سکرو د نا مکمل سوخیدلو په پایله کې تولیدېږي» د وبنی له 
هيم وگلوبین سره د کاربوکسي ھیموگلوبین ترکیب جوړوي او د وبنی په واسطه بدن ته د اکسیجن د انتقال 
مخنیوی کوي» نو ځکه د خپه کبدو او مرگ لام ل گرځي: 
کاربن ډای اکساید (,60) 
کارین دای آکساید بې رنگه» بې بوبه او بي خوندہگاز دی» په هوا کې 0.04 شتون لري» د عضوي مواد د 
سوخیدو او د چونې د جورولو په جربان کی توليدپري: 

60۰۰۰ 9 SCO HO 


)ھ2 )2)8 (2)8 )4(8 


0 0ه کت CaCO,‏ 


3)5( 2)8( 


په کاربونیتونو باندي د تیزابو نو د اغیزې له امله هم کاربن دای اکساید لاسته راخي: 
CaCl, + 06‏ >„ 2136 جر 6000 


(aq) 2(aq) 2)8(‏ (3)6 
جامدشوی کارین دای آکساید د وچ خ (Dry1ce)‏ په نوم یا دېږي. په اوبو کي په ښه دول حل کېږي او دي 
محلول ته د اوبو سوډا وبل کېږي. 


کاربن داي اکساید تیزابي خاصیت لري» له اوبو سره تعامل كوي کاربونیک اسید جوړوي: 
CO THO, SHCO‏ 


2) 3)44) 


کاربن داي آکساید له اوبو سره د فوتو سنتیز په عمليه ک یگلوکوز جوروي: 


: 
600, HO, > C,H O, + 6O 


(4q) 


(ج)2 


ب د لسم خبركي لندیز 

٭ غیر فلزونه هغه عناصر دي چې د هغو د م باندنۍ انرڑیکی اوربیتالونه د الکترونونو په واسطه د کېدو په 
حالت کې دي او د الکترونونو په اخېستلو خپله باندنۍ انرژبکي سوه په اتو الکترونونو پوره کوي. 

٭د اووم اصلي گروپ عناصر د هلوجنونو(1121086105) په نوم هم يادپري. هلوجن رد مالگی جورونکی) 
په معنا دی چې د خوړو مالگه (/70/0501) د هغوی د بېلگو يوه ده او له 1,1 ,831 ,1 اوغ۸ عناصر څخه 
عبارت دي. ۱ 

٭د شپږم اصلي گروپ عناصر دکاني دبرو د جوړونکو عناصرو (8108608/))په نوم یا دېږي. چې له 
Te,Se,S,0‏ اون خخه عبارت دي. 

٭ اوزون په 1787کال کې د وان موسم 7an Masum)‏ )په واسطه کشف شو چې د ځمکې له سطحې 
څخه 50-100۸ لور او په )24 -5 [پیر والي شتون لري چې د لمر ماورای بنفش ورانگو په مقابل 
کې يې يوه طبقه جوړه کړې ده 

٥‏ د پنځ مگروپ ټول عناصر له هایدروجن سره تعامل کوي» مرکبونه جوړوي» چې د هغه مهم مرکب امونیا 
NH,‏ 

په خلورم گروپ کې 6٥,8, ٥‏ ,90 او ۶ شامل دي. 

٥د‏ کاربن دوه الوتروبي ډېرې با ارزښته دي چې له گرافیت او الماس څخه عبارت دي. گرافیت د تودوخي 
او ډېر فشار لاندي په لږ وخت کې په الماس تبديلپري. 

د لسم څپرکي پوښتنې 

څلورځوابه پوښتنې 

1 - د---- گروپ د عنصرو د باندنې الکتروني قشر جوړښت 577 دی۔ 

E‏ ےتہب دو 

۹٣‏ ا سی 

الف - فاسفورس؛ ب - المونیم» ج - کاربن» د - اوسپنه. 

3 - سپین فاسفورس په لنده هوا کی ----- کېږي . 

الف متراکم » ب - جری ‏ ج - گاز ؛ د - مایع 

4 -په ,1,30 کې د سلفر د اکسیدیشن نمبر ----- دی 
الق ای ب :۰-4 ج :4ب د:6+ 


5 - د فوسیجن فورمول ا 
الف - رانا اب 0٥۰ج‏ - رال + د- ھیخ یو 
6 - 0۰7800 ,لد ------- په نوم یا ديږي . 


الف - اولیوم » ب - » ج - اور د - الف اوب دواره سم دي 


7 - د پنځم گروپ عنصرونه د واوو اکسیدیشن لرونکي دي . 

۰٠1۱۱۱۹۳۰ +5 الف-‎ 

8 - سیانایدونه قوي ---مواد دي . 

الف - سمي» ب - زهري » ج - الف اوب » د - هېڅ يو. 

9 - هلوجن دا لاندې معنا لري. 

الف - مالگه جوړونکي » ب - مالگه > ج- غير مالگه جوړونکي» د - د کانې تیرو تولیدونکی. 
0 - ,1,0۰۸50 تعامل محصول ----مرکب دی. 

الف- ۳ لل ب 1120 SP‏ ۰ 8 

1 رہد( ٥4)01‏ + ,00 تعامل محصول عبارت دی له: 

الف- CaO,‏ + و - ر قلے۔ CaCO) +H,O,‏ 3 م۰( ) )0 د کچ هېڅ یو 
ےس۳۰۰۷ 

الف - کلسیم دای کارباید » ب - کاربایدونه »> ج - کلسیم کارباید ء د - الف او ب سم دي. 


تشريحي پونتني 00 +0 
1 - لاندي معادلي بشپړې کړئ. E‏ وم 
بمب ,۸,۷0 

کت اا )للا 


2.د غیر فلزونو 3 حاصو خانگرتیاو په ارہ معلومات وراندي کړئ؟ 

3المونیم په لن وول معرفي او د هغولاسته راوړنه د يوي معادلې په واسطه ولیکئ؟ 

4.د م6 50865" xe4f‏ الکتروني جوړښت په بشپړ دول ولیکئ؟ 

5.د هایدر وکلوریکگ آسید خواص د يوې معادلي په واسطه روښانه کړئ؟ 

6.د شپرم گروپ د عتاصرو استثنايي خاصیت له دلیلونو سره په بشپړه توگه بیان کړئ او د د ېگروپ نمایندہ 
7.د اوزون مالیکولي جوړښت ولیکئ او د هغه د اریکو په ارہ څېړنه وکری؟ 

8.د پنخمگروب د ناصرق خانگرتیا وې په لنډ ډول روښانه کړئ؟ 

9.نایتروجن د کتلس هه تودوخې او وپر فشار لاندې له هابدروجن سره کوم مرکب جوړوي؟ د هغه کیمیابي 
معادله له شرایطو په نظ ر کی نیولو سره ولیکی ؟ 

0 کارین د الوتروییو د خانگرتیاو په ارہ لند معلومات و رکړئ. 


په لسم تولگي کی مو د كيميايي عناصرو د خانگرتیاوو په ارہ معلومات تر لاسه کړي دي او پوه شوی 1 : 
© 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ = ۰ ۰ 2 %0 
چې عناصر دوه ډوله فلزونه اوغیر فلزونه دي. د دې کتاب په نهم څپرکي کې فلزونه او په لسم څپرکي ۳1 ۳ 
کې غیرفلزونه روښانه شوي دي. آیا داسې عناصر به هم شتون ولري چې د دواړو خواص (دفلزونو او 
د غیرفلزونو خاصیت) ولری؟ که چېرې شتون لري؛ نو کوم دي؟ د کومو خانگرتیاو لرونکي دي؟ 
څرنگه کبدای شي چې دا عناصر وپیژنی؟ داعنصرونه دمندلیف جدول په کومې برخې کی خای 
لري؟په ټاکلې دول دا عنصرونه کوم دي؟ او د کومو خانگرتیاوو لرونکي دي؟ په دي څپرکي کی د 


شبه فلزونو په ارہ معلومات وراندي کېږي» چې ددي څپرکې د ليکل شوو مطلبونو په مطالعه به پورتنیو 


پوښتنو ته سم خوابونه ور کری. 


1 شبه فلزونو د عناصرو جوړښت او خواص يې 

د کیمیاوی عناصرو خيني د هغوی دخانگري الکتروني جوړښت پربنسټ له شرابطو په پام کې نیولو سره 
دوه گوني ۸0۳20/710 خاصیت لري؛ داسې چې په خینو حالتونوکې فلزي خواص او په خینو نورو 
حالتونوکی غير فلزي خواص له خان څخه ښيي. هغه عناصر چې د امفوتریک خواص لري» د پربودیک 
جدول په منخنی برخ ېکې خای او د متحول اکسلیشن نمبر لرونکي دي. که چبري بی په مرکبونوکي دمثبت 
لور آکسیدیشن نمبر خانته غوره کرری وي» نو په رښتیا سره غير فلزي خاصیت يې له خانه ښودلی دی اوارجاع 
کوونکی دي؛ دببلگي په ډول: دکرومیم عنصر د شبه فلزونو د عناصرو له جولو څخه دی» که چپری دا عنصر 
په مرکبون و کی د6 + آکسیدیشن نمبر لرونکی وي» غير فلزي خواص له خان څخه ښکاره کوي» ن وکله چې 
له مرکبون و کي 3 + اکسیدیشن نمبرو لري» له ځانه فلزي خاصیت راښيي» له قوي القلیو سره ارجاعي او د 
قوي تیزابونو سره د اكسيدي کوونکي خاصیت له خانه بنکاره كوي. 

د شبه فلزونو عناصر ميل لري چې له نورو عناصر سره كوولانسي مرکبونه جور کړي او کتیونونه (*1۸67) 
جورولی نه شی 


منگان(10//) په مرکبونوکې 7 + , 6 + , 4 + او ٨2‏ د اکسید يشن نمبرونه خان ته غوره کولای شي» په کومو 


یدیشن نمبرون و کې غير فلز ی خاصیت او په کومو آکسیدیشن نمبرون و کې د شبه فلزي خاصیت او د اکسیدیشن کوم 
مبر په درلودلو سره خان څخه فلزي خاصیت بکاره كوي؟ 
د پورتنیومطالبو د روښانه کولو لپاره یو جدول ترتیب او په هغه کی د مرکبونو بہلگی ولیکی. 
بورون او سلیکان هم د شبه فلزي عناصرو له ډلې خخه دي؛ په دی څپرکي کې د دوی خواص؛ جوړښت او د نورو خانکرتیاو 
په ارہ به هم معلومات وراندي شي. 


1 د بورون عنصر 

۱۱۳ ) اصل يگروپ د عناصرو د ولانسي قشر د الكتروني جورنت و( "ور او بورون دد يگروپ لومرنی 
عنصر دی چې د شبه فلزي عناصرو دخواصو لرونکی دي د هغو الكتروني جوړښت( ۳ 2 "و1 (5B‏ 
دی. لاندی جدول د دې عناصرو خيني خانگرتياوي رابنيي 

11 رس سح 


5۹ وبلی کېدل انش ِ 7 اد ني نت دایونیزیشن انرژي 


لو کر ی ۹ دود مین درد بھی 
Kjımol Kj/mol mol‏ 


د بورون آکسایدونه او هابدروکسایدونه تيزابي خاصیت لرونکي دي او له هایدروجن سره دوه عنصري بہلابہل 
مرکبونه جوروي. د ځمکې د قشر 3.10% برخه یې جوره كري ده» د بورو نکاني تيرري تد له: بوراتونه؛ 
لکه: گرانیت ۰4770 ,۷۵,8 بورکس (11,0 10 ,4,8,0 )» کولمانیت(0 ,0۵,۰۵۳ به6) 
اووالکسیت (0, 7 ۰4 ,۷۵,0 ۵)) دي. خالص متبلور بورون د هایدروجن په واسطه د88 مرکب 
له ارجاع خخه په لوري تودوخه کې (*15000) 
تنگستن فلز د مزو له پاسه لاسته راوري. 

61 + 2ج 37+ 282۷ 
هغه بلورونه چی د تنگستن د سطحې له پاسه 
جوړېږي. تور رنگ او فلزي ځلا لري. د بورون د 
بلورونو درې ډوله الوترويي جوړښتونه پیژندل شوي 
دي» خود هغه يوه بله الوتروپي هم کشف شوي ده 
چې دهغې له بلورونو څخه په هریو کی 12 اتومه 
بورون شته او په شلو مخوکې (درې بعدي شکلونه 
هریو د متساوي الاضلاع مثلث له شلو مخونو سره 
تنظیم شوي دي» لاندې شکل وگورئ: 

1-2-1: د بورون مرکبونه. 

بورون په لوړه تودوخه کیرد )20007 په شاوخواکی) په دپرو فلزونو باندي اغبزه اچوي او بورونابدونه 
جوروي. دا مواد ډېر کلک او باثباته دي» د فلزونو د برونایدونو خيني كرستلي جوړښتونو کې د بورون 
اتومونه د شبکو په دننه کې خای نيسي؛ مگنيزيم بوروناید (88۲) د نورو بورونایدونو پر خلاف 
هایدرولیز کېږي او د هایدرایدونو بېلابېل مرکبونه جوروي.د بورون دکان ډبرې د بورکس 970 ا وکرنالیت 
ه/11 يل ) (0 ,۰21۳7 ,ظ,ه۷) په نوم یا ديري» چې په دوی کې پر کبدای شي 10 اویا 7 قیمت ولري. 
دا ډبرې په اور غورځوونکو خایون وکې موندل کېږي. 

د بورون لاسته راوړنه داسې ده چې د دې عنص رکاني ډبرې د تیزابونو په مرسته د بورون په آکساید بدلوي او 
وروسته بیا بورون آکساید د مگنیزیم په واسطه ارجاع کوي: 


170 و200 


(ګ) 


د بورون د لاسته راورلو بله لاره داسې ده چې د هغه هلوجن لرونکي مرکبونه له هایدروجن سره د تودو او 
مقاومت لرونکو مزو؛ لکه د تنگستن مزو څخه په لوره تودوخه کې تيروي: 

HBr(g )‏ 6 سن 8 2 +( ع) ر3۳+) 2550 
بورون څو ډوله الوتروپي لري چې خینی الوتروپي ي بې د ایرو په شان رنگ او جامد حالت لري او د ول ېکېدو 
تکی یې لور سج2 تیارہ فهوه یې رنگ لري چې د هغوی بلوري شبکی له دولس 
اتوهوڅخه جوری وي ي 
د پلاستیکو په مواد و کي د بورون مزي خای پرځا ی کوي» چې د هغوی مقاومت له فولادو خخه لورپرري او له 


SG ۳ ۳ ۳۳۳ 


المونیم څخه خو ځلې سپک دی چې ورخخه الوتکو او سفینو د بادییو په جوړول وکې کار اخیستل کېږي. 
۵-1-2-1 بورون دعنصر اکسایدونه 
څرنگه چې بورون شبه فلزدی» د هغه آکسایدونه تيزابي ك هم 
دبورون په گروپ کی شتون لري چې د هغه اکسابدونه دوه گونی خاصیت لري. . د المونیم آکسایدونه له خاص 
ا ےت کت 
بوریکک تیزاب ( ,(77,0) کیدای شي ج چې د بورکس د تیرو دحل کہدلو له امله دگوگرو په تیزاب کې لاسته 
راورل شي. ہے ےت رٹ 7 تودوخه کې وبلې کېږي. د بوریکک 
تیزاب,(8)017 مالیکول د اوبو د مالیکول د ازادو جوړه الکترونونو په اخبستلو سره د لیویس د تېزابو په بڼه 
عمل كوي او کامپلکس مرکبونه جوروي چې د برونستید د تیزابونو خاصیت لرونكي دي. 
H,BO,+H,O + (OH) B-OH +H?‏ 
۲ دبرونستیاتیزاب د لیویس تیزاب 
(OH) B-OFH ay) + H0) [B(OH)Î, (aq)+H, 0(aq)‏ 


د بوریکک تیزاب په لرگینو موادوکې؛ ؛ لکه: : په کاغذ کې د اور د پر مختگ خنه گرخي. د اور د سوخیدلو د 
خطر د کمښت لپاره د بوریک تیزاب 596 د کاغذ په خمبیرہ او یا د کورونو د تودوخې په عایق موادوکی کار 
ول کیږې. 
د غیرفلزونو اکسایدونه د اوبو نه لرونکي تیزابونو په نوم 06706 47107706 ) يادبري. که چېرې د غير 
فلزونو آکسایدونه هایدریشن شي» د هغوی اړونده تیزابونه لاسته راځي: 

20مم-367,0+ 0ظط 
1 - 2 - 1 - 2: د بورون د عنصر مهم مرکبونه 
1 - بووکاربایه: که چبري د بورون عنصرته په لوره تودوخه کی له کاربن عنصرسره تعامل ورکرل شي؛ 
بورون کارباید ( ,€ ) لاسته راخي: ۱ 


(ک) B,C,‏ (ګ) 6 3+() 128 


د بورون کارباید فضايي جوړښت د8 فضايي جورشت 
ته ورته دې چې په دې جوړښت کې د کاربن اتومونه د 8 
داتومونو ترمنځ تشه فضانیولی ده . 
که چېرې د بورون عنصرته له امونیا سره یو خای تودوخه 
۶٣۵٥‏ 9 اہ ۷+ يہ 
سپین رنگه پوډر دی: 

(ع) ,3 + (۷)5 2 بم- 2۷ + 2 


د بورون نایترید ( 8/٧‏ )د مرک فضايي جورست گرافیت له 


ورته دی او شپږ مخونه لري چې د بورون د دوو اتومونو په 


ہچ ہہ 
و 7-7 


منځ کې د نایتروجن یو اتوم خای لري ند گرافیت په خلاف 79۷7 سپین رنگ لري او د ا عایق دی. 
(11 -2) شکل د 8/۷ فضايي جوړښت راښيي. بورون نابترید د ډېر فشار په واسطه الماس ته ورته په بلورونو 
بدلون مومي چې د 130702070) په نوم یادېږي. 
2 - د بورون د عنصر هلایدوفه: د بورون ملایدونه د بورون او هلوجنونو د نیغ پرنیغ سنتیز تعامل په 
پایله کې لاس ته راخي» داسې چې د بورون عنصرته له هلوجنونو سره په لوره تودوخه کې تعامل ورکوي» په 
پابله کې د هغو هلایدونه حاصلېږي. د بورون ډېر مهم هلاید :7ق دی چې د کتلست په توگه له هغه څخه 
گنه اخیستل کېږي» دا مرکب له لاندې معادلې سره سم په لاس راخي: 

+3CaSO, 60‏ 2۳ج 50 37/1 (s)‏ ط300 + B,O, (s)‏ 
بورون ترای کلوراید دلاندې معادلې سره سم په لاس راوړل کېږي: 

یمی360+(ع) ,2 جت (ع) و3 + 3C(s)‏ + 0 رط 

د بورون د هلایدونو مالیکولونه مثلثي بڼه لري چې په هغوی کی د 2 تش اوربیتالونه د مالیکول پرسطح 
باندې عمود دي» دغو تشو اوربیتالونو د لیوبس د تیزابونو خاصیت دې مرکبونو ته ورکری دی. 
دبورون فلوراید جوړښت 
د3 مالیکول د نژدي شوي مسطح جوړښت لرونکی دی. داسې چې د فلورین اتومونه د'1.2949به 
مساوي واټن دیو متساوي الاضلاع مثلث په رس کې خای لري او د بورون اتوم د هغه په مرک ز کې د 1206 
زاوی به درلودلو سره:د فلوړين له دزی وارو اتومونو سره دي. په (11 - 3) شکل کې د فلورین د اتومونو 
خرنگوالی دبورون له نوم سره ووا کت 


٥۶یگ‏ به تور و در کنونو کي .×× ۶ 
آکسیجن لرونکو مرکبونو په مالیکول کې؛ د بہلگی په ډول: ۳ 


N0" ,50(‏ , 80,0 )ليد ل کېږي. 

د BF, , BC1,, BH,‏ مرکبونه په گازي حالت د دایمیر ۹ B‏ 
(010106)پہ بڼه او خيني در اد / 
بڼه لیدل کېږي. د هایدروجن یا کلورین او یا فلورین د اتومونو ۹ اغ يي ر 
کواردینیشن د بورون د اتوم په شاوخوا غير منظم خلور وجه دی. ۳ ہی ۲۳ 


(11 - 3) شکل د ,8۴ او (11 - 4) شکل د, 7/, د مالیکول 


د بورون د عنصر هایدرایدونه 
دایمیر ر( ,8۴1 )د مرکب يعني له 1 ,لاڅخه سربيره» 1ا8 مرکب چې د دیکا بورون هایدراید په 


نوم يادپپري» هم شتون لري. دا مرکب د آیون په شکل هم موندل کېږي» چې د 8۸1 څخه عبارت دی اود 
,۷4/9/1 په شکل هم شته دی؛ دا جامد بلوري هرکب سین رنگ لري چې د ۸۷۳ او ا٤8‏ له تعامل 
خخه لاسته راخی: 


4۸۷07 + BCI, > NaBH, + 4۲۵۵۱ + H, Î ل3‎ 


د لاندي تعاملون وکیمیاوي معادلې ولیکئ. 


الف - ,8,0 له ,18 سره د تودوخي په شتو نکې. ب- 887 له 77 سره دتودوخې په شتو ن کې. ج- 8 او ر تعاه 
د تودوخې په شتون کې» د- B8‏ او تعامل. 


2-1 د سلیکان عنصر 

د سلیکان (51/»01) عنصر له کاربن (۲01))عنصر سره او د جرمینیم ( 00771101110111) له فرعي 
گروپ عنصرونو قلعي (177) او سرب 000 1 سره بوخای په خلورم اصل يگروپ کی خاي لري» چې لاندي 
جدول د هغوی فزيکي خواص وراندي كوي: 


(11 - 1) جدول د خلورم اصل ي گروپ عناصرو خواص 


ا ات 


۷٥3: ی6 4 ۹ 4۵ و3‎ 6P? 


2680C | 0۳ 2270 1725 
1410 | 67 231.90 3270407 


خرنگه چې مخکې وویل شول» د هرگروپ د لومري عنصر خواص د هماغه گروپ له نورو عناصرو سره 
توپیر لري. کاربن چې د 77 اصلي گروپ لومرنی عنصر دی» د ده خواص د 77 گروپ د نورو عناصرو 
ا دکارہن د دوه اتومونو ترمنخ د وه گونې اړیکه ( (C>‏ شته» په داسې حال 
کې چې دا ډول اریکه د اګ د اتومونو تر منخ نه لیدل کېږي. ریو باثباتهگازدی چې دتنفس په وخت کې 
ازاد ږي» په داسې حال کې چې ,576 له 0 S-‏ -( اړیکې په واسطه جوړ شوی دی اوکاني جامده ماده 
ده چې د ځمکې قشر يې جوزکری دی 
د سلیکان الکتروني جوړښت په عادي اوتحریک شوي حالت کې په لاندنی دول دی: 

3137 2 25 فارګ 

7 2 25 فا وک 
د دې عنصر باندنی قشر رولانسي قشر )37 35 الکتروني جوړښت لري او د څلورگونو اړیکو څلورواړه 
الکترونونه د اریکو له کبله یوشان ارزښت لري او له نورو اتومونو سره هم ارزښته اریکی جوروي» دد ېگروپ 
دوه لومړني عناصر څلو رگونې اړیکې جوړوي» په داسې حال کې چې د دې گروپ نور پاتې عناصر د 5 د 
اوربیتال الکترونونه بې د اریکو د جوریدو میل نه لري؛ ځکه چې هستې ته نژدې دي. څرنگه چې اتومي 
نمبر د عي ن گروپ په عنصر ون وکې له پورتنی‌برخي څخه ښکته خوانه زباتېږي» خو 5 او د اوربیتالونو تر 
منځ د انرژۍ توپیر لیدل کېږي» نو د 5 الکترونونه د اریکی د جوړولو ډېر لرمیل له ځانه راښيي اسلکان 
شبه فلز دی چی ا ات ا ات مت نت 
آکساید ( ر570 )په بڼه لیدل کېږي» چې يوه کلکه او ماتيدونکي ماده ده. دا ٠٠٢‏ دار اور دی ار 
د ښیښې جورولو په صنعت کی يوه خانگري ماده ده. سلیکان د سنا نیمگری تیرونکی دی معمولې 
ښیښې(د کړکیوښیښي) له سلیکان د وبلې کولو څخه د اوبو نه لرونکې چونی(00)) او سودیم کاربونیټ 
(۸/0)0)سرہ لاسته راځي» د پایرکس ښیښې رد اور ضد) مرو د بورون 
آكسي ارسناید له المونیم آکساید او سودیم آکساید سره بوخای کوي. په پایله کي د پایرکس د شب ښیښې الیاژ 
جوريري. د پایرکس ښيښه له عادي نیو خخه ډېر مقاومت لري. 
سلیکان په تركيبي شکل په ځمکې کی ډېر زیات دی او په دبر و کې د سلیکانونو په بڼه او د خمکی پرمخ د 
,7 په بڼه موندل کېږي. خالص سلیکان د کوار تزیت او دانه لرونکی کوارتز له ارجاع کولو څخه د کارین 
دور و و SiO,(s)+2 C (s) U Si()+ CO,‏ 
د خالص سلیکان(57) او دکلورین له تعامل څخه سلیکان تتراکلوراید 
لاسته راځي: 


TT 


دا لاس ته راغلي محصول له تقطیرولو څخه وروسته د هابدروجن په 
واسطه ارجاع کوي چې خالص سلیکان لاسته راځي. له دې عنصر 
څخه برېښنابي ترانزیستورونو په جورول وک ېگټه اخہستل کېږي» همدا 
سای ٔ۷۷۷۷ د لمرد انرژی د 


لاسته را وړلو په غرض کار اخبستل کېږي. هغه سلیکان چې په دې موخه په کارول کېږي» بابد په هغه کې له 
7 [خخه لږه نا خالصي وي. 


د لاندې تعاملونو له محصولونو څخه یو مجهول دی هغه پیدا او په اړوند معادلي کې بی ورزیات کړئ: 


کت ۸7۹۱۴۶۰۷۹۷۷۱۷۷۷۰ 


--- +(ج)2070 جک )٩(20)8(‏ ,70 
+4HCI(g)‏ بجعت (ع) ,27٢د‏ (و) SiC‏ 
Si(s) + - -‏ > لت (و) ن4(۷ + 71 


د سلیکان اکساید (,5:0) 
سلیکان اکیاد ( 570 )پە جامد حالت کی له دري بعدي شبکو سره فوق العاده باثباته دی» د سلیکان 
دای آکساید په بلوري شبکه کې» سلیکان دکارین د 
اتومونوحالت ته ورته بڼه چ ېکاربن یې په الما س کې 
لري» خانته غور هکوي »په دې توبیر چې د اکسیجن 
یو اتوم د سلیکان د دوو اتومونو تر منخ خای لري. 
د کوارتز بلوري جوړښت د(,50)پیژندل شوی 
شکل دی. ځکه په لږ توپیر د الماس جوړښت 
لري: 
30 د تودوخې پە/) 3۲ کی په بشپړه توگه 
وبلی کېږي» د سریدو په وخت کی بلوري شکل 
لري او د د ښېښې په شان امورف ہی شکله دی 
په "َ0س د آکسیجن اوسلیکان د اړیکې د 
ټینگښت له امله ددې مرکب کیمیاوي فعالیت خورا کم دی چې يوازي هایدر وکلوربکک اسید او د فلوری نگاز 
په لوره تودوخه کې په هغه باندې اغېزه لري. 50 د برېښنا عایق دی» د دغه عنصرد انبساط ضریب ډېر ټیټ 
دی د وړا نگې او دماورای بنفش ورانکی له ده څخه په آسانۍ سره تيريري. 
سلیکان دای اکساید په طبیعت کې په څو بڼو شته چې د اور بلوونکو تیرو(چقماق)؛ عقیق» وړۍ» رنگا رنگ 
عقیفونه» شگې او دکوارتز بڼه لري. 
که څه هم سلیکان دای آکساید تيزابي خاصیت لري» خو له دې څخه کوم تیزاب نه دی جورشوی دا آکساید 
پر مستقیم ډول په اوبو اغېزه نه کوي» خ وکه چېرې د سلیکانونو د اوبو محلول تيزابيکرل شي نو د ,70 
اوبه لرونکی محلول جوړوي. 
کیمیاوبي خواص 
سلیکان دای اکساید په اوبو او یا تیزابونو کې نه حل کېږي. سلیکان دای اکساید له هایدروجن فلوراید سره 
تعامل کوي او په پایله کې سلیکان تترا فلوراید او اوبه تولید وي: 


لح 


4HF(g)+ SiO, (جچ),515+(277,000 صي”۔_۔۔(و)‎ 

سلیکانونه کیدای شي چی له 50 سره د فلزي آکسایدونو او د فلزي کاربو نیتونو د تعامل په پایله کی د 

تودوخې په شتون کې لاسته راوړل شي» خینی سلیکاتونه؛ لکه: ارا 

منحل دي» د سلیکاتونود جسمونو بېلابېل ډولونه په طبیعت کی شتو ن لري» چې د هغوی د جوړښت بنستیزه 

پایه یې څلورمخي e‏ ده. د "910 سادہ آیون په خی کانونو کی (د بہلگی په ډول: 
کٹ SiO,‏ )نز شتون لري. 


چس کت او په هغوی کې د د سلیگان دای آکساید كيمياوي خواص خرگند کری. 


,0فکه 22۷ + 9000 ۶۷۰۷۷۶ 2 


COO 9 


سلیکان هایدراید 
د سلیکان هایدراید د سیلان 9 91/07) په نوم یاد شوی دی چې هایدر وکاربنونو ته ورته دي: 
H ۲1‏ 
٢ 5 8‏ 
Si H‏ لا 1 : H-C-C-H‏ 
1 1 | | 
H 1‏ 


د سیلانونو عمومي فورمول ٨1.‏ ,اګ دی چې د مشبوع هایدرو کاربنونو د فورمول (و,,ل1,) ته ورته 
والی لري؛ خو په دې تو پیرچی په مشبوع هایدرو کاربنونوکي 7 کیدای شي هر قیمت ولري» خو په سیلانونو 
کې وله شپږو (6) څخه لور قیمت اخبستلی : نه شي چې (, 7 1) جورولای شي» خکه د 5-7 اریکه 
کمزورې ده او لوی مرکبونه نشي جورولی او هم د سلیکان د انومونو ترمنځ دوہ یا در ېگونې اریکه شتون نه 
SHO SSO + 0 eee‏ 
جے رتو ا په محیط کې ۵ دکتلست 
په توگه د شتون ولري» دھغو تعامل له هایدر وکلوریك اسید سره دکنترول وړ دی چې دکلورومیتان په شان کلور 
سیلان توليدوي: 

H} ۱‏ +1 ,]زک >+ لگ 511/1 HCl‏ 
الکانونه ه مکولای شي چې د سیلانونو د هابدروجن اتومونه تعوبض او 511 ,( eرکونە‏ اونورتولید 
کری. دا ډول مرکبونه په صنعت کې له ځانگړې اھمیت څخه برخمن دي» ځکه د دوی له هایدرولیز څخه 
لوی مالیکولونه جورپري چې د سلیکون په نوم يادپري؛ د بہلگی په ډول: |916( ,77/)) لە هایدرولیز خخه 
اوږده زنخیرونه لاسته راځي: 


ا 
سه 


اچ د یوولسم خبرکي نیز 
دکیمیا يي عناصرو خینی د هغوی دخانگري الكتروني جوړښت پربنسټ د شرایطو په پام کی نیو لو سره 


دوه گوني 40/0/79 ) خاصیت لري؛ داسې چې په خینو حالتونو کې فلزي خواص او په خینو نورو 
حالتونوکی غير فلزي خواص بيي 
007 وکس ہوسا 
آکسدیشن نمبر لرونكي دي. 
" بورون د111 گروپ لومرنی عنصردی چې د شبه فلزي عناصرو خواص لري» د هغه الكتروني جورشت 
('27 28 فا دای 
" د بورون آکسایدونه او هایدروکسایدونه تیزابی خاصیت لري او له هابدروجن سره دوه عنصري ببلاببل 
مرکبونه جوروي. دخمکی د قشر 190 10 خد ایر ار ہیں میں بوراتونه؛ 
لکه:کرنالیت (۰477,0 , ,2۷۵ )بورکس (۰107,0 )N4,8,0,‏ »کولمانیت (02 ,62,۰۵ ,قیه)) 
اووالکسیت(0), 77 4 70 7 
"که چبري د شبه فلزونو او غير فلزونو اکسایدونە ھایدریشن شي د هغوی اروندہ تیزابونه لاسته راخي. 
3 د سلیکان 51/601 عنصریه خلورم 1۷ اصل يگروپ کی خای لري چې د شبه فلزي عناصرو له دلي 
څخه دی. 
" معمولی ب ښیښې(د ک ریوب ښیښې) د سلیکان له وبلې کولو څخه په اوبه نه لرونکی چونی(00))او له 
A‏ کاو تیر راخ 
اسل کان دای آکساید(,510) په )983 1تودوخه کې ټول وبلې کېږي. دو دوت کن بلوري 
شکل نه نه لري او د ښیښې په شان امورف دی» په حا ہے و0 ۰ 2 .>. 
امله د هغه كيميايي فعالیت ډېر لردی او يوازي هایدروکلوریک ا او د فلورین گاز په لوړه تودوخه کې په 
RT‏ رواایک 
"د سیلانو عمومي فورمول وہر ,اګ دی» چې د مشبوع هایدروکاربونو د عمومي فورمول (وبرر 6,۳) 
سره ورته والی لري. 
* الکانونه هم کولای شي چې د سیلان د هایدروجن اتومونه تعوبض کړئ او 9177( ,[[/)) مرکبونە او 
داسې نور مرکبونه تولید کړي. 


د یوولسم خبرکی پو ښتنې 

خلو رخوابه پونتني 

1 - شبه فلزي عنصرونه ميل لري چې - - - مرکبونه له نورو عناصرو سره جور کړي. 
الف - ايوني » ب _ كولانسي» ج _ کواردبنیشن» د _ هېڅ یو 

2 - د بورون الكتروني جوړښت ----- دی 

الف 2۳ "28 17د هب 2 815 ج- 28*30 *818 .د ول 
3 - له لاندي فورمولونو څخه کوم یو په کرنالیت ٠77701719‏ /) پوري ارہ ثري؟ 


واخ ىئ لا 


الف -,ا71,(310)):ء ب-,۰)077,(,3101ج-0,.77,0(,ظ,۷۸(): د- رگراک 


4 -د --- + S1)[(‏ جہ(ی) 20 +() ,70 تعامل له محصولونو خخه یو ت ‏ 
الف -(۰۲6)8 ب - (۰00,)8 ج - () ,۰50 د - (8) ,50 
5 -د لومري اصلي گروپ عناصرو سلیکاتونه په اوبوکي - - - دي 
الف _ غیرمنحل» ب۔ لرمنحل» ج _منحل» د _ اصلاکلکک او هبخ نه حل کېږي. 
6 - معمولی ښیښی (دکر ړکیوښیښې ) د- - - ویل ی کېدو له امله په اوبو نه لرونکي چونې (40)) او له سودیم 
کرت ۷٥٠٦‏ حلیدوشخه لاسته راخي. 
الف _ المونیم اکساید» ب_ سلیکان. ج_ اوبه» د_ المونیم هایدروکساید. 


7 - د+ ,3510 ج ,30 = 11 تعامل یو محصول له OEE EE‏ 

الف_ 471:0 ب 211,0« ج_ H,0«د_ H,O,‏ 

8 - که څه هم سلیکان دای اکساید تيزابيي خاصیت لري» خو له هغه څخه هبخ سا نه شي 
جوربدلای. 


الف تيزابي؛ ب ببلایبل تیزابونه » ج_ القلي ء د_ مالگه 
9 ټول سلیکونونه عایق او د اوبو د تیربدو مانم گرخي چې - - - فعالیت نه لري 


الف - نزیکی ےچ که 

0 رکا | : پدروجن اتومونه تعوبض کړي او - - - مر 
ا SiH‏ (, 96 .- ل1 7 72 م٥‏ 0 پول 

تشریحي پو ښتنې 


1 - د 8,1 جوړښت و لیکی او روښانه بې کړئ 
2 - د بوریک اسید ایونایزیشن د معادلي په واسطه روا 
3 - د بورون یو مرکب 22.2% بورون او 77.896 فلورین لري» د ,28071 حجم کت 
ماليكولي فورمول پیداکرری. 
4 - د بورون له هایدرایدونو خخه يو 81.26 بورون لري» ددي يوه نمونه چې 1 
شرابطوکی 1.228 کتله لري» د هغه ماليكولي فورمول ومومی. 
5- د51 خه دول مرکب دي؟ 
6 - د سلیکان هایدرایدونه روښانه کړئ. 
7 -د سلیکان کوم خواص د هغه د شبه فلزونو د خواصو ښود ون 
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